Losungshinweise zu Blatt 10
(@ axb=0eR3 genaudann, wenn (a, b) linear abhéngig.
Bewes:

I
Essai (a, b) linear abhéngig; d.h. b=« -a.

aaz —aza a 0
axb=axeoa=| agaay —ayaaz |=|0 eR3.
Qaay — o 0

0 a by —azb,
Essai nun [OJ— [a3b1 —albg] .Falls a= 0, folgt (a, b) linear abhangig.
0 aih, —ayb

Essei dsoo0.B.dA.a; #0 .
Dann folgt aus der dritten Komponente b, = Z—i -a, und aus der zweiten bs = Z—i -az.

Trividerweiseist by = %-al.Dmitia b= Z—a ,dso (a b) linear abhangig.
(b)

a (b3 +C3) —az( by + ¢y) a bz —azb, aC3—agCy
ax((b+c) = [ag(b1+Cl)—a1(b3+C3)] = [a3b1—alb3] +[a3cl—a103] = (axb)+(axc).
a1( by +Cy) —ax (b +¢y) a; by —ax by Q- C
(©)
(axb,a)=(apbs —azby)a; +(@z3by —a;bs)ar + (a1 by —axby) a3
= alazbg—alazbg—alazb3+a2a3b1—a3a2b1+a1a2b2:O .

(d)

laxbl?=(axb,axb) = (abg—asby)? + (az by — a; bs)® + (8 b, — ay by)?,

(a,a)-(b,b)=(af+a3+a3) - (bZ+b3+bj ,
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—(a,b)>=—(ag by +ay by +azbg)?.
Damit folgt

laxb|? = (apbs—aghy)?+(aghy —ayby)?+ (ag by —ay by)?
(a%+a%+a§) -(b%+b§+b§)—(a1 bi+ayb, +a3 b3)2
(a,a)-(b,b) —(a,b)?.

Nun gilt auchim R3
(a,b)Y?>=lal? Ib|* cosX(y) ,
dso (aa)-(b,b)—(a b)*=|lal ||b|*- (1-cos’(p)) = [lall>: ||b|*-sin*(y) .

(€)
Wegen (d) gilt

laxbl=1lall- Ibll-Isin()]| .
Wenn || a|| die Lange der Grundseite desvon a und b aufgespannten Parallelogrammsist,

ist ||b]l-]sin(e) | die Hohe desselben.
Damit folgt die Behauptung.



