Manie 13

The Essential Tool for Mathematics and Modeling

anes tam 2 =c miame P MR B W

« T ¥ Etimation of the Misbel Parameters

e

| B 20 - “awts Sprng Damper Sysoem Respoma

Ob Sie schnelle Losungen far mathematische
Probleme benétigen ader anspruchsvolle tech-
nische Dokumente und Applikationen erstellen
mochten: Maple 13 bietet die Tools, um |hre
mathematischen Fragestellungen zu formulie-
ren, zu lésen und Ihre Ergebnisse zu dokumen-
tieren.

Die umfangreiche Auswahl an Zusatzprodukten
zu Maple bietet lhnen zudem die Maglichkeit,
die Reichweite |hrer Arbeit wesentlich aus-
zubauen. Dazu gehort unter anderem die die
Global Optimization Toolbox, die Maple Toolbox
fur MATLAB” oder auch Maple T.A., ein Tool fur
Web-basiertes Lernen und Prifen.

@
“c“

MapleSim 2 ist die fachibergreifende Multido-
manen-Hochleistungssoftware fur Modellie-
rung und Simulation, die bei der Marktein-
fihrung neuer Produkte durchgreifende Erfolge
erzielt. Die weltweit am hochsten entwickelte
Software kombiniert symbaolische mit nume-
rischen Rechenmethoden und ermoglicht
dadurch eine grundlegende Erneuerung im
Simulations- und Modellierungsprozess.

scientificCOMPUTERS

Scientific Computers GmbH * Friedlandstrafe 18 « 52084 Aachen / Germany * Telefon (0241) 40008-0 » www.scientific.de * maple@scientific.de

MapleSim 2

High Perfomance Multi-Domain Modeling & Simulation




@ Springer springer.de

Computeralgebra

Eine algorithmisch orientierte Einfiihrung
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Dieses Lehrbuch gibt eine Einfiihrung in das moderne Gebiet der Computeralgebra. Wahrend
die ersten 9 Kapitel den Standardkanon abdecken, werden in den restlichen 3 Kapiteln
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betrachteten Algorithmen sofort anwendbar und tiberpriifbar. Kenntnisse der hoheren
Algebra werden nicht vorausgesetzt, dennoch werden alle Beweise gefiihrt. Da das Buch
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Komplexitat grundlegender algorithmischer Fragestellungen der
Computeralgebra
Claus Diem
Claus.Diem@math.uni-leipzig.de
Universitat Leipzig

In der Computeralgebra liest man oftmals Aussagen wie die folgende: ,Zwei Polyno-
me von Grad kleiner-gleich n kénnen mit O(n log(n) log log(n)) Kdérperoperationen
multipliziert werden.” Wahrend Aussagen wie diese eine offensichtliche intuitive Be-
deutung haben, sind mathematisch prazise Interpretationen nicht so offensichtlich. In
der Tat gelangt man mit den Ublichen Definitionen der theoretischen Informatik zu
mehr Fragen als Antworten. Was ist das zugrundeliegende Modell? Ist es eine Tu-
ringmaschine oder ein RAM-Modell? Wie werden die Kdrperelemente dargestellt?
Gibt es nicht noch einen ,Overhead", der sich nicht in Kérperoperationen ausdricken
lasst, aber trotzdem bertcksichtigt werden sollte?

In diesem Ubersichtsvortrag werden verschiedene Rechenmodelle vorgestellt und
die Komplexitat einiger grundlegender Probleme der theoretischen Informatik und der
Computeralgebra in diesen Modellen untersucht.



Algorithmen zur Berechnung von Invariantenringen

Tobias Kamke
kamke@ma . tum.de
TU Minchen

In diesem Vortrag werden algorithmische Methoden in der Invariantentheorie
vorgestellt. Es sei K ein Korper, X eine K-Varietdt und G eine lineare algebraische
Gruppe, die regular auf X operiert. Die Menge K[X]® aller regularen Funktionen auf X,
die auf den Bahnen dieser Gruppenoperation konstant sind, hat die Struktur einer K-
Algebra und wird Invariantenring genannt. Eine zentrale Fragestellung der
algorithmischen Invariantentheorie ist die Berechnung von Erzeugern des
Invariantenrings. Bisher ist noch kein Algorithmus bekannt, der flr beliebige
algebraische Gruppen anwendbar ist, es gibt jedoch Ldsungen fur viele wichtige
Spezialfalle. Einige der neu entwickelten Algorithmen werden in diesem Vortrag
besprochen.

Computeralgebra und Quantenmechanik

Michael Dettweiler
michael.dettweiller@iwr.uni-heidelberg.de

IWR, Universitat Heidelberg

Dank den Arbeiten von Voevodsky und Levine existiert eine hinreichend strukturierte
Theorie der gemischten Motive (mit Il-adischen- bzw. Hodge-Realisierungen und
Vergleichs-Isomorphismen etc.).

Nach Bloch, Kreimer und Esnault weil3 man, dass die Feynman-Integrale, welche die
Interaktion von elektromagnetischen Teilchen beschreiben, in vielen Féllen Perioden
von (gemischten Tate-)Motiven sind. Da die Perioden von gemischten Tate-Motiven
die Tendenz haben, multiple Zetawerte zu sein, hatte man in einigen Féllen even-
tuell die Mdoglichkeit, die Feynman-Integrale als multiple Zetawerte exakt zu be-
stimmen.

Hier kann Computeralgebra hilfreich sein, z. B. Uber das Abzahlen von Punkten von
Varietaten Uber endlichen Koérpern.



Berechnen von Zetafunktionen superelliptischer Kurven in grof3erer
Charakteristik

Moritz Minzlaff
minzlaff@math.tu-berlin.de

TU Berlin

Das Zahlen der Losungen von polynomialen Gleichungen tber endlichen Korpern
bzw. das Bestimmen von Zetafunktionen globaler Funktionenkdrper ist ein wichtiges
Problem in der Computeralgebra. Beispielsweise bestehen Verbindungen zur Krypto-
graphie, zur Codierungstheorie sowie der Vermutung von Birch und Swinnerton-
Dyer. Kedlaya schlug 2001 einen neuen Algorithmus vor, der, unter Verwendung von
Monsky-Washnitzer Kohomologie, Zetafunktionen von hyperelliptischen Kurven tber
einem endlichen Korper berechnet [6]. Hervorzuheben ist hierbei die Laufzeit, die
polynomial vom Geschlecht der Kurve sowie dem Grad des Konstantenkorpers Uber
seinem Primkorper ist. Ein weiterer Vortell ist durch die sehr allgemeine Anwendbar-
keit der Monsky-Washnitzer Kohomologie gegeben und so gibt es Varianten des Al-
gorithmus fr superelliptische Kurven [4], C,, -Kurven [3] und nichtdegenerierte Kur-

ven [2]. Die lineare Laufzeitabhangigkeit von der Charakteristik p hingegen be-
schrankt den Einsatz auf kleine Werte von p.

Fortschritt wurde in dieser Hinsicht erst in jiungerer Zeit gemacht: Harvey gelang es
im Fall von hyperelliptischen Kurven die Abhangigkeit auf O(p*?) [5] zu reduzieren.
Grob gesagt bestehen auf Kedlaya aufbauende Algorithmen aus zwei Phasen: In
einem ersten Schritt wird die Kurve mitsamt des Frobenius nach Charakteristik Null
geliftet. Es folgt der Schritt der ,Reduktion®, in dem der Frobenius, nachdem er auf
Differentiale fortgesetzt worden ist, auf dem Quotientenvektorraum der Differentiale
nach den exakten Differentialen berechnet wird. Harvey gelang es die Fortsetzung
auf die Differentiale so zu entwickeln, dass zur Berechnung des Frobenius auf dem
Quotientenraum der Algorithmus von Bostan et al. [1] herangezogen und die ge-
winschte Laufzeitreduktion erreicht werden kann.

In unserer Arbeit zeigen wir, dass dieses Resultat auch fur die gréf3ere Klasse von
superelliptischen Kurven giltig bleibt. Genauer haben wir folgenden

Satz 1. Sei Y eine glatte, projektive Kurve von Geschlecht g tber dem endlichen
Korper Fpn der Charakteristik p gegeben durch eine glatte, affine Gleichung

b
y* =2 %X =0, 4 €F,,~(p|a), und ggt(a,b)=1.
i—0

Sei N>1 und p>(aN-1)b. Die Aktion des relativen Frobenius auf dem ersten p-
adischen Kohomologieraum kann modulo p" in einer Zeit von

Diese Arbeit wurde unterstiitzt von der Graduiertenschule BERLIN MATHEMATICAL SCHOOL, die von der
Deutschen Forschungsgemeinschaft im Rahmen der ,,Exzellenz Initiative* finanziert wird.

! Wie Uiblich vernachlassigen wir in der O -Notation polylogarithmische Faktoren.
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berechnet werden. Hierbei sei o eine reelle Zahl, sodass m x m-Matrizen in einer
Zeit von O(m“™*) fur beliebiges reelles & >0 berechnet werden kénnen.

Literatur
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Construction of Chevalley bases of Lie algebras

Dan Roozemond
d.a.roozemondC@tue.nl
TU Eindhoven, Niederlande

Lie algebras are often used to study the algebraic groups from which they originate,
but they are interesting objects in their own right as well. For (almost) every simple
Lie algebra there exists a particular basis with special properties, invented by Cheval-
ley: an extremely useful tool to study such algebras.

Algorithms exist and have been implemented to, given a Lie algebra in some way,
compute its Chevalley basis. Unfortunately, these algorithms break down in some
special cases, in particular over fields of characteristic 2 and 3. We give an overview
of the difficulties that arise in these small characteristics, present some solutions, and
show how this approach highlights special properties of those Lie algebras.



Uber die Berechnung der Klassenpolynome mittels Thetanullwerten
und Einheiteneigenschaften der Klasseninvarianten

Osmanbey Uzunkol
uzunkol@math.tu-berlin.de
TU Berlin

Weber hat in seinem Lehrbuch der Algebra die sogenannten Schlafli-Funktionen
f, f,, f, und die Funktionen y, und y, eingefihrt, um fir gegebene Ordnung O, mit

dem Fihrer teZ eines imaginar quadratischen Zahlkérpers K den Ringklassen-
korper Q, mit ,einfacheren” Elementen als der j-Invarianten erzeugen zu konnen.

Die Konstruktion elliptischer Kurven Uber endlichen Kérpern mit komplexer Multiplika-
tion spielt heutzutage sowohl in der Kryptographie, etwa bei der Realisierung grup-
pen- oder paarungsbasierter Kryptosysteme, als auch bei Primzahlnachweisen eine
besonders wichtige Rolle. Diese Konstruktion wird mittels singularer Werte der
Schlafli-Funktionen ermdoglicht. Der Vorteil dieser Werte im Gegensatz zur j-
Invarianten ist, dass die erzeugenden Polynome fur diese Werte wesentlich ,kleine-
re* Koeffizienten besitzen.

In diesem Vortrag wird erstens gezeigt, dass die Dedekindsche 7 —Funktion und

damit auch die Schl&fli-Funktionen mittels Nullwerten der Jacobi Thetafunktionen
dargestellt werden kdénnen. Zweitens wird mit Hilfe eines Satzes von Deuring bewie-
sen, dass fast alle dieser Invarianten nicht nur Erzeuger der Ringklassenkorper son-
dern auch Einheiten dieser Korper sind, was uns ermoglicht in einigen Féllen die
Klassenpolynome mit kleineren Koeffizienten zu konstruieren und die Einheitengrup-
pe dieser Korper zu berechnen.



Hypergeometrische Losungen von g-Shiftoperatoren
Peter Horn
hornp@mathematik.uni-kassel.de
Universitat Kassel

Betrachte den Korper F =C(q)(X), wobei g transzendent tiber C(X) ist. Dann ist
die Abbildung ¢: X — q-X ein Automorphismus von F, der C(q) fest halt. Wir be-

trachten nun den nichtkommutativen Ring der Operatorpolynome L e F[g] und su-

chen deren g-hypergeometrische Losungen — dies sind genau die Loésungen, die
Rechtsfaktoren erster Ordnung entsprechen. Viele der algorithmischen ldeen lassen

sich aus dem gewdhnlichen Shift-Fall (X - X +1) auf den g-Shift-Fall tibertragen.

Marko Petkovsek stellte 1992 einen Algorithmus fur die Berechnung hypergeometri-
scher Lésungen im Shift-Fall vor, den er 1998 auf den g-Fall anpasste. Leider ist die
Laufzeit dieses Algorithmus exponentiell im Grad der Koeffizienten und damit nicht
wirklich zu gebrauchen. Mark Van Hoeij entwickelte 1998 einen deutlich schnelleren
Algorithmus fur den Shift-Fall, der 2008 auf den g-Fall Gbertragen werden konnte.

Bei einer genaueren Analyse des g-Falls stellt sich jedoch heraus, dass der (im Shift-
Fall nicht kompetetive) PetkovSek Algorithmus durch die Benutzung des g-
Newtonpolygons drastisch verbessert werden kann und einen einfach zu implemen-
tierenden und effizienten Algorithmus zur Berechnung von Rechtsfaktoren erster
Ordnung liefert, der in sehr vielen Beispielen sogar schneller als der g-Van Hoeij-
Algorithmus ist.
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Uber Einheiten in ganzzahligen Gruppenringen — Torsionselemente
Andreas Bachle
baechle@mathematik.uni-stuttgart.de
Universitat Stuttgart, Fachbereich Mathematik

Sei G stets eine endliche Gruppe und ZG ihr ganzzahliger Gruppenring. Bezeichne
mit V (ZG) die Gruppe der Einheiten mit Augmentation 1. Hans Zassenhaus auf3erte

in den 1970ern folgende Vermutung:

(ZC1) Fur jede Torsionseinheit U&€V(ZG) gibt es eine Einheit X& QG mit
Xuxea.

Diese Vermutung wurde in der Zwischenzeit fur groRe Klassen von Gruppen verifi-
ziert, allerdings fur sehr wenige nicht auflésbare Gruppen. Es bietet sich daher an,
zunachst die schwéachere Primgraphfrage zu betrachten:

(PQ) Wenn es fur zwei verschiedene Primzahlen p und g eine Torsionseinheit der
Ordnung pq in V(ZG) gibt, gibt es ein Element dieser Ordnung auch in G?

Aufbauend auf die Methoden aus einer Arbeit von Indar Luthar und Inder Bir Passi, in
denen (ZC1) fur A, bewiesen wurde, wurden in den 1990ern Moglichkeiten entwi-

ckelt, wie gegebene Gruppen mit Hilfe ihrer gewohnlichen Charaktere und arithmeti-
scher Mittel auf obige Fragestellungen hin untersucht werden kdnnen. In der Zwi-
schenzeit wurden diese Methoden von Martin Hertweck auch auf Brauercharaktere
ausgedehnt. Damit wurden diverse Gruppen, auch Serien einfacher Gruppen, unter-
sucht, wodurch in einigen Fallen die Primgraphfrage (PQ) positiv beantwortet werden
konnte.

In diesem Vortrag soll die erwahnte Methode von Luthar, Passi und Hertweck erlau-
tert sowie einige damit erzielte Ergebnisse vorgestellt werden.
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Berechnung von Normalformen mit Hilfe von
Grobner- Basen

Kristina Schindelar
schindelar@math.rwth-aachen.de
RWTH Aachen

Matrizen Uber einem Hauptidealbereich (HIB) sind zu Diagonalmatrizen aquivalent.
Ist der HIB sogar Euklidisch, kann der Ubergang zur Diagonalgestalt durch elementa-
re Zeilen- und Spaltenumformungen erreicht werden. Fir spezielle Bereiche kdnnen
die Transformationen so gewahlt werden, dass eine eindeutige Gestalt resultiert, also
eine Normalform. Wohlbekannte Beispiele sind die Smith-Form fir den Ring K]t] oder

die Jacobson-Form fir die Ore-Algebra K(t)[é;idm,%}, die sogenannte eindimen-

sionale rationale Weyl-Algebra B,.

In diesem Vortrag wird ein allgemeiner Algorithmus vorgestellt, welcher fir jede Ore-
Algebra O, die ein HIB ist, mit einer Diagonalgestalt terminiert.

Die Grundidee basiert auf folgender Iteration. Sei M e O™, eine Involution auf O

und & die Erweiterung von @ auf p x q Matrizen (hierbei ist 8 die Verkniipfung der
Matrixtransposition und der Anwendung der Involution @ auf jeden Matrixeintrag).

(1) Berechne die reduzierte Grobner-Basis G(M) des von M,,...,M  erzeugten

p
Links-O-Moduls, wobei M, die i—te Zeile von M bezeichnet. Die Grébner-

Basis wird bzgl. einer Ordnung berechnet, welche der Position vor dem Term
Prioritat gibt.
(2) Setze M auf 6(G(M)).

Noethersche Argumente und die Tatsache, dass eine reduzierte Grébner-Basis be-
rechnet wird, liefern die wesentlichen Ideen um zu zeigen, dass die Prozedur mit
dem gewulinschten Resultat terminiert.

Der Algorithmus kann nun sogar so erweitert werden, dass die Berechnung in einem
polynomiellen Rahmen durchgefihrt wird. Genauer bedeutet dies, dass zu Beginn
der erweiterten Methode die zugrundeliegende Matrix in den zugehdrigen polyno-
miellen Teilring transformiert werden muss. Im Falle der Weyl-Algebra ist also der
erste Schritt, die Matrix M durch Multiplikation mit einer invertierbaren Matrix nach

d pPxq
K[t]{a;idm,a} abzubilden.

Wie zuvor wird die reduzierte Grobner-Basis des von den Zeilen erzeugten Moduls
berechnet. Hier wird der Modul jedoch als Modul tber dem zugehérigen polynomiel-
len Ring aufgefasst. Dabei ist nun zu beachten, dass beim Wechsel zu dem polyno-
miellen Teilring im Allgemeinen die HIB-Struktur nicht erhalten bleibt. Dieser Struk-
turverlust kann wie folgt aufgewogen werden: Die in (1) verwendete Ordnung gibt der
Position Prioritdt und zuséatzlich wird eine Monomordnung gewahlt, so dass der Ope-
rator 0 das grof3te Monom ist. Die Iteration der Schritte (1) und (2) wird mit einem

Zwischenschritt ergéanzt. Die Abbildung @ wird nur auf eine bestimmte Teilmenge
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von G(M) (dabei ist hier mit G(M) die Grobner-Basis des Moduls tUber dem polyno-
miellen Teilring gemeint) angewendet. Die gewdahlte Ordnung ermoglicht gewisse
Elemente der Grbébner-Basis G(M) auszuzeichnen. Die damit erhaltene Teilmenge
liefert dann ein Erzeugendensystem fiur die entsprechende Lokalisierung. Der einge-
fuhrte Algorithmus ist bereits in SINGULAR::PLURAL implementiert und lasst vielver-
sprechende Beobachtungen hinsichtlich des folgenden Problems zu: Das von der
Smith-Form bekannte Koeffizientenwachstum der Transformationsmatrizen verstarkt
sich beim Ubergang zum nichtkommutativen Fall, also der Berechnung der Jacob-
son-Form. Ein Grund daflr ist die zulassige Multiplikation mit Einheiten. Die Gruppe

K (t) \{0} besteht aus Einheiten, welche nicht trivial mit dem Operator ¢ vertauschen.
Bei der Multiplikation mit Elementen aus K(t)\K[t] erhdlt man einen zusatzlichen

quadratischen Term, da 63:18—%. Die Multiplikation mit dem inversen Element
X X X

liefert hingegenox = xd+1. Nun werden bei der Berechnung der Jacobson-Form per-
manent Operationen von links, also Zeilenoperationen, und von rechts, also Spalten-
operationen durchgeftihrt, die sich jedoch um Einheiten unterscheiden kénnen und
wie oben angefuhrt unterschiedliche Restterme hinterlassen kdnnen.

Der Vortrag gibt eine Beweisskizze fiir das Terminieren der eingefuhrten Methode
und zeigt an Beispielen einerseits die Vielfalt von Algebren, die auf diese Art behan-
delt werden kdnnen. Insbesondere ist es nicht notwendig, dass die Koeffizienten der
Ore-Algebra in einem Korper liegen, es genlgt diese aus einem Schiefkdrper zu
wahlen. Andererseits werden einige interessante Beispiele demonstriert, welche sehr
gute praktische Ergebnisse unserer experimentellen Implementierung herausstellen.
Wir zeigen systematische Vergleiche mit MAPLE bzw. der Bibliothek Janet. Diese ist
unseres Wissens die einzige verfluigbare Software, die die Berechnung der Jacobson-
Form erlaubt. Die Frage nach der Komplexitat bleibt u. a. offen weil existierende
Komplexitatsmodelle keine Komplexitat der Grundkorperarithmetik (in unserem Fall
Schiefkdrper) mit einbeziehen.

13



Uber Einheiten in ganzzahligen Gruppenringen —
Torsionsuntergruppen
W. Kimmerle
kimmerle@mathematik.uni-stuttgart.de
Universitat Stuttgart

Sei G eine endliche Gruppe, ZG ihr Gruppenring und V(ZG) die Gruppe der
Einheiten mit Augmentation 1. Auf der Satellitentagung in Granada zum ICM stellte
Z. Marciniak 2006 die Frage, ob G eine Kleinsche Vierergruppe als Untergruppe
besitzt, wenn dies fur V(ZG) der Fall ist. Dies sollte demonstrieren, wie wenig
allgemeine Resultate Giber endliche Untergruppen von V(ZG ) bekannt sind.

Marciniaks Frage lasst sich rein theoretisch beantworten. Dennoch sind in den
letzten Jahren insbesondere computeralgebraische Methoden betrachtet und weiter
entwickelt worden, um fiir solche Fragestellungen entweder eine positive Antwort zu
erhalten oder Kandidaten fir Gegenbeispiele zu finden. Die Zassenhausvermutung
und die Methoden von I. S. Luthar. I. B. S. Passi und M. Hertweck (siehe Abstract
von A. Bachle) ordnen sich hierbei als der Spezialfall der zyklischen Untergruppe ein.
Gegenstand des Vortrags ist:

e Systematische Untersuchung von Gruppen kleiner Ordnung (gem. Arbeit mit C.
Hofert)

e Untersuchungen mit Hilfe generischer Charaktertafel flir minimale einfache
Gruppen bzw. einfache Gruppen von kleinem Lierang (gem. Arbeit mit A. Béachle).

Dabei wird deutlich werden, dass es bislang keinen praktikablen Algorithmus gibt,
der zu einer gegebenen Gruppe G und zu einem gegebenen Isomorphietyp einer
potentiellen Untergruppe von V(ZG) entscheidet, ob G eine Untergruppe dieses
Typs besitzt.
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Counting Reducible Multivariate Polynomials
Konstantin Ziegler
Ziegler@bit.uni-bonn.de
b-it Bonn-Aachen International Center for Information Technology

Many of the classical results on the distribution of prime numbers have analogues
that describe the distribution of irreducible polynomials in one variable over a finite
field. For example, the analogue of the prime number theorem is the statement that if

I, is the number of irreducible polynomials of degree n over [, then 1 ~q"/n as

n — . So, the fraction of irreducible polynomials among all polynomials of a given
degree is roughly 1/n, tending to O as the degree grows.

In the polynomial ring in several variables x,...,x., the situation changes dramati-

cally. Most multivariate polynomials over a finite field are irreducible and von zur
Gathen (2008) already provided numerical results for this intuitive statement in the
bivariate case. Our work generalizes the methods introduced there for numerical
results in the multivariate case. Let C be the set of polynomials in several variables of
a given degree, satisfying some additional property.

More precisely, we study the polynomials which are reducible, which are squarefree
and those which are irreducible, but factor over an extension field. Then our
contribution is to provide explicit formulas for a function ng in each case, such that

WC—QS¢£,

where the relative error ¢ tends to zero polynomially in g and exponentially in r and
n.
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Constructive D-Module Theory

Viktor Levandovskyy
Levandovskyy@math.rwth-aachen.de
RWTH Aachen

Let R be a commutative ring K[xs,...,Xs] over a field K=C, and D=D(R) be the n-th
Weyl algebra, that is an associative K-algebra, generated by {xi,...,Xn,01,...,0n} Subject
to relations gixi=xi9j+&; for all 1<i,j<n. A short overview of the properties of Weyl alge-
bras and a sketch on Grobner bases theory for them will be given. Indeed, Weyl al-
gebra is the algebra of linear partial differential operators with polynomial coefficients.

How to compute a (possibly smallest) system of PDE's with polynomial coefficients,
such that f in R is a solution of such system? Since R is a finitely presented D(R)-
module with the natural action xjep=Xx;-p, di*p=0p/oxi, we get the answer by computing
(using Grobner bases) a left ideal Ann, ., f ={ain D(R)|ao f =0}.

We can compute the annihilator of f? for any concrete « in C as before. D-module
theory allows us to compute the annihilator of f° for symbolic s and, moreover, s
appears in the annihilator Ann ., f > = D(R)[s]= D(R)® K[s] polynomially!

As an application, an algorithm to compute the D(R)-module structure of the localiza-
tion K[x]. for F ={f' |20}g R explicitly will be demonstrated. J. Bernstein proved in

1972, that for a polynomial f in R there exists an operator P(s) in D(R)[s] and a
monic polynomial b(s) in K[s], such that for any s the equality

P (s)f*t=b,(s) f°

holds. bi(s) is called the Bernstein-Sato polynomial of f. The famous theorem of Ka-
shiwara states, that all roots of by(s) are rational numbers. The integer roots of Bern-
stein-Sato polynomial are of big importance in many applications. We show, that if
the hypersurface, defined by f, is smooth, then by(s)=s+1. Otherwise bi(s) might be
very nontrivial and its computation very challenging. We show how to compute bx(s)
and Ps(s) effectively. Some important applications of D-modules, such as symbolic
integration, will be discussed and accompanied by nontrivial live examples, com-
puted with the Singular:Plural package for D-modules.
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Methoden der Computeralgebra in der tropischen Geometrie

Thomas Markwig
keilen@mathematik.uni-k1l.de
Technische Universitat Kaiserslautern

Die tropische Geometrie ist ein recht junges Teilgebiet der algebraischen Geometrie.
Im Prozess der Tropikalisierung werden die Lésungsmengen algebraischer Glei-
chungen durch stiickweise lineare Objekte ersetzt, die den Einsatz neuer Methoden
(etwa aus dem Bereich der diskreten Mathematik) in der algebraischen Geometrie
erlauben. Insbesondere im Bereich der enumerativen Geometrie hat es in den ver-
gangenen Jahren einige bahnbrechende Ergebnisse in diese Richtung gegeben. Ein
wesentlicher Grundgedanke ist dabei, dass die stlickweise linearen Objekte leichter
zu handhaben sind als die nicht-linearen Ausgangsobjekte. Fur viele theoretische
Fragen ist dies korrekt. Wenn es aber darum geht, zu gegebenem Ideal die tropische
Varietat zu berechnen, so ist das vom Rechneraufwand her sehr komplex. Es mus-
sen in aller Regel sehr viele Grobnerbasisberechnungen durchgefihrt werden. Wir
wollen in unserem Vortrag die grundlegenden Begriffe einfihren und einige Algorith-
men aus dem Bereich der tropischen Geometrie vorstellen.

17



Uber eine Methode zur Konstruktion exzeptioneller Stewart-Gough
Plattformen

Florian Geil3
floriangeiss@t-online.de
Universitat des Saarlandes

Eine Aufgabe der Kinematik von Robotern und Mechanismen ist es, die Freiheits-
grade eines gegebenen Mechanismus zu bestimmen. In der Regel ist dies mit Hilfe
einfacher kombinatorischer Formeln mdglich. Fiur spezielle Geometrien eines Robo-
ters kann der tatsachliche Freiheitsgrad jedoch gréf3er sein als der kombinatorisch
ermittelte Wert. Solche Mechanismen heil3en exzeptionell. Aufgrund ihrer Bauweise
treten exzeptionelle Falle bei parallelen Mechanismen (,stempel- oder plattformartig®)
gehauft auf.

Es wird eine neue Methode zur Konstruktion exzeptioneller Mechanismen im Falle
der Stewart-Gough Plattformen, einem parallelen Mechanismus mit 6 Freiheitsgra-
den, dargestellt. Dabei werden die Bewegungsgleichungen tber endlichen Kérpern
betrachtet und durch computergestitztes Raten werden verschiedene Familien von
Plattformen gefunden. Es werden einzelne Falle betrachtet und eine Konstruktion
einer bestimmten Stewart-Gough Plattform dargestellt. Dabei werden Methoden der
algebraischen Geometrie und Zahlentheorie verwendet. Die konstruierte Plattform
hat eine nicht-planare und nicht-triviale Geometrie und der exzeptionelle Ort ent-
spricht einer kanonischen Kurve von Grad 12, Geschlecht 7.
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Elimination in Operator Algebras
Anen Lakhal
alakhal@mathematik.uni-kassel.de
Universitat Kassel

In his paper “A holonomic systems approach to special function identities”, Doron
Zeilberger considered functions F of several discrete and continuous variables. If we
have d variables then a holonomic system is a system of (essentially independent) d
mixed homogeneous linear (partial) difference-differential equations with polynomial
coefficients in all variables. In most cases these holonomic equations together with
suitably many initial values declare F uniquely. For example the Legendre polynomi-

als F(n,x)=P,(x) form a holonomic system by their differential and their holonomic
recurrence equations

(X* 1) F"(n,x)+ 2xF (n, x) -n(n +1)F (n, x), 1)
(n+2)F(n+2,x)—(3+2n)xF (n+Lx)+(n+1)F(n,x). (2)

The initial values F(0,0) = 1, F(1,0) = 0, F' (0,0) = 0, F'(1,0) = 1 declare P, (x)
uniquely. We may interpret differentiations and shifts that occur as operators as fol-
lows: for a continuous variable x with differential operator D given by
DF(n,x) = F'(x), the product rule implies the commutator rule [D,x]:Dx—xD:l.

Similarly for a discrete variable n with forward shift given by NF(n,x)=F(n+1,x) im-
plies the commutator rule [N,n]: Nn—nN = N. Representing the holonomic equa-

tions as operator equations, these form a polynomial equation system in noncommu-
tative polynomial ring, called operator algebra. Therefore, the transformation of a
holonomic system given by mixed holonomic difference-differential equations repre-
sents an elimination problem in the considered operator algebra which may be
solved by noncommutative Grébner basis methods. In the talk | will show using the
computer algebra subsystem PLURAL of Singular, how we may prove or verify spe-
cial function identities by elimination in operator algebras.
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Algorithmen zur Berechnung von b—Funktionen

Daniel Andres
Daniel.andres@math.rwth-aachen.de
RWTH Aachen

b—Funktionen spielen eine bedeutende Rolle in vielen Anwendungen der D- Modul-
theorie. In diesem Vortrag werden ihr Konzept und der Zusammenhang zu Bernstein-
Sato Polynomen aus computeralgebraischer Sicht erlautert.

Insbesondere wird auf das Problem eingegangen, ein Ideal mit einer Hauptunteral-
gebra zu schneiden. Hierfur wird ein neuer Algorithmus prasentiert, der ganzlich oh-
ne teure Eliminationsordnungen auskommt und stattdessen Methoden der linearen
Algebra verwendet. Auch eine Verallgemeinerung davon auf Schnitte von Idealen mit
beliebigen Unteralgebren ist mdglich, birgt jedoch neue Probleme, auf die ebenfalls
eingegangen wird.

Alle vorgestellten Algorithmen und Methoden sind im CAS Singular implementiert
und werden systematisch untereinander und mit anderen Implementationen und Al-
gorithmen in der CAS Asir und Macaulay?2 verglichen.
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SCIEnce: Composition of Symbolic Computation Software

Peter Horn and Dan Roozemond
hornp@math.uni-kassel.de
d.a.roozemond@tue.nl

Universitat Kassel, Fachbereich Mathematik
TU Eindhoven, Niederlande

The “SCIEnce” project [1] brings together the developers of four powerful symbolic
computation software packages (GAP, KANT, Maple and MuPAD) and a major sym-
bolic computation research institute (RISC-Linz) supported by research groups ex-
pert in essential underpinning technologies, to unite the European community of re-
searchers in, and users of, symbolic computation.

Recent activities include the development and implementation of a protocol called
“Symbolic Computation Software Composability Protocol”, abbreviated SCSCP. The
protocol aims to provide unified communication between different CASes or different
instances of one CAS, on one or more computers, clusters, and even grids. The pro-
tocol is XML-based; in particular, the protocol messages are in the OpenMath lan-
guage. At the moment of writing the protocol has reached version 1.3 [2] and both
client and server implementations exist in GAP, KANT, Maple and MuPAD.

While developing a Java library [3], partly for the implementation of SCSCP in Mu-
PAD and partly to support easy dissemination of third party software using SCSCP,
we invented an OpenMath representation that is easier to read and write for humans
than the usual OpenMath XML. It is called POPCORN: “Possibly Only Practical Con-
venient OpenMath Replacement Notation”.

The proposed software demonstration aims to show how we use OpenMath to mar-
shal mathematical objects for transport between different Computer Algebra Sys-
tems, how convenient POPCORN is to read and write OpenMath, how the public
Java library may be used to expose your own application using SCSCP, and (most
importantly) how SCSCP enables convenient and efficient computations across dif-
ferent CASes, different machines and possibly different continents.

References

1. Symbolic Computation Infrastructure for Europe. http://www.symbolic-
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Algorithmischer Beweis der Epsilonkonstantenvermutung

Ruben Debeerst
Debeerst@mathematik.uni-kassel.de
Universitat Kassel, Fachbereich Mathematik

Die Epsilonkonstantenvermutung fur Galoiserweiterungen von Zahlkdrpern L/K setzt
Epsilonfaktoren aus der Funktionalgleichung der Artinschen L-Reihen von L/K mit
algebraischen Invarianten jener Erweiterung in Beziehung.

Die Vermutung wurde bisher nur flr sehr spezielle Klassen von Erweiterungen
bewiesen. In einem Preprint von 2007 beschreiben W. Bley und M. Breuning einen
Algorithmus, der die Vermutung fir alle Erweiterungen L Gber Q vom Grad kleiner
einer gegebenen Schranke exakt beweist. Bisher lag jedoch noch keine effiziente
Implementierung vor.

In meinem Vortrag werde ich die wesentlichen Teile der Vermutung definieren und
einen Uberblick Uber bekannte Resultate geben. Ferner erlautere ich die algorith-
mische Vorgehensweise zum Beweis der Epsilonkonstantenvermutung. Dabei wird
eine analoge Vermutung fur lokale Erweiterungen verifiziert und mit einem lokal-
globalen Prinzip auf globale Erweiterungen ubertragen. Durch meine bisherigen
Rechnungen konnte die Epsilonkonstantenvermutung damit fur alle Erweiterungen
L/Q vom Grad < 12 bewiesen werden.
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Log-Del-Pezzo-Flachen mit C*-Wirkung
Hendrik Suf3
suess@math. tu-cottbus.de
TU Cottbus

Eine komplette Flache X heil3t log-Del-Pezzo, falls sie héchsten Quotientensingu-
laritaten besitzt und der antikanonische Divisor —K, & Q-Cartier und ample ist. Die

kleinste natlrliche Zahl ¢, so dass (K, Cartier ist, wird als Gorenstein-Index be-

zeichnet. Log Del Pezzo Flachen mit einem Index kleiner als 3 wurden intensiv von
Nikulin und Alexeev studiert. Von ihnen stammt eine Klassifikation dieser Flachen
mittels ihrer Auflosungsgraphen [AN89].

Eine Klassifikation fur torische Log-Del-Pezzo-Flachen von beliebigem Index findet
man in [KKNO8]. Ziel dieses Vortrages ist es, den allgemeineren Fall einer Flache
mit C*-Wirkung zu untersuchen — insbesondere wird eine Klassifizierungsstrategie
fur beliebige Indizes vorgestellt. Grundlegendes Hilfsmittel dafiir ist eine neue Be-
schreibungssprache fir C*-Flachen.

References
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Neue Features in Maple 13 und MapleSim 2.0

Thomas Richard
T.Richard@scientific.de
Scientific Computers, Aachen

Seit Ende April 2009 ist die Version 13 von Maple verfigbar. Wesentliche Neuerun-
gen betreffen die Benutzeroberflache und Grafik sowie die Konnektivitat mit anderer
Software, vor allem aber die symbolische und numerische Mathematik. Wir stellen
einige der neuen Features vor, u. a. bei der Behandlung von Differentialgleichungen,
Integralen, polynomialen Gleichungssystemen. Daneben gibt es Performance-
Verbesserungen z. B. in der Polynom-Arithmetik und beim Multithreading.

Ein wichtiges Anwendungsgebiet — insb. symbolischer Methoden — ist die Modellie-
rung und Simulation physikalischer Systeme aus Bereichen wie Signalfluss, Elektro-
technik und Elektronik, Mechanik inkl. Mehrkérpermechanik, Thermodynamik und
anderen. Dazu gibt es seit einigen Monaten MapleSim als Add-On-Produkt zu Maple.
Wir fuhren vor, wie man damit ein einfaches Modell grafisch erstellt und automatisch
die Bestimmungsgleichungen aufstellt. Ublicherweise handelt es sich dabei um DAEs
(differentialalgebraische Gleichungssysteme). Diese werden mit Hilfe von Maple ver-
einfacht und anschlieRend numerisch gelést. Neben der grafischen Ausgabe der Si-
mulationsergebnisse kdonnen z. B. Optimierungen durchgefuhrt und C-Quelltext zur
Weiterverarbeitung erzeugt werden.
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Semistabile Vektorbundel und Computeralgebra

Almar Kaid
akaid@mathematik.uni-osnabrueck.de
Universitat Osnabriick

Semistabile Vektorblindel und deren Modulraume spielen eine zentrale Rolle in der
algebraischen Geometrie. Durch eine bahnbrechende Arbeit von A. Langer aus dem
Jahr 2004 ist derzeit insbesondere der Fall von Bundeln auf Varietaten in positiver
Charakteristik ein beliebter Forschungsgegenstand. In positiver Charakteristik ergibt
sich durch den Frobenius-Morphismus der Begriff der starken Semistabilitat. Wir ge-
ben einen Uberblick tiber algorithmische Methoden, die es erlauben, die Semistabili-
tat bzw. starke Semistabilitat eines gegebenen Vektorbindels zu testen. Weiter un-
tersuchen wir gewisse Syzygienbundel auf Fermat-Kurven auf deren Stabilitatsver-
halten. Hier erweist sich die Computeralgebra als duRerst hilfreich. Uberdies ergeben
sich mit den aufgezeigten Bundelmethoden Algorithmen zur Berechnung der Hilbert-
Kunz-Funktion und des straffen Abschlusses gewisser Ideale in einem zwei-
dimensionalen Fermat-Hyperflachenring.

Algorithmische Quantorenelimination

Thomas Sturm
sturmt@unican.es

Universidad de Cantabria, Santander, Spanien

Das Logikpaket REDLOG des Computeralgebrasystems REDUCE erweitert die Idee
des symbolischen Rechnens von algebraischen Ausdricken auf Formeln erster Stufe
Uber fixierten algebraischen Bereichen. Diese umfassen derzeit komplexe Zahlen,
reelle Zahlen, die lineare Theorie der ganzen Zahlen und der p-adischen Zahlen,
Warteschlangen Uber reellen Zahlen, Differentialalgebren, Termalgebren vom Mal-
cev-Typ und quantifizierten Aussagenkalkil. Im Gegensatz zu klassischen Theorem-
beweisen ist durch die Fixierung des Domains die gesamte Palette der klassischen
Computeralgebra in diesem Rahmen anwendbar. Umgekehrt ergeben sich natirliche
Anwendungen der Computerlogik bei parametrischen Varianten klassischer algebrai-
scher Probleme, wie etwa umfassenden Grobnerbasen. Dartber zieht REDLOG
zahlreiche Anwender aus anderen Gebieten der Mathematik, Informatik, Physik und
Biologie an. Der Vortrag gibt einen Uberblick (iber die existierenden Domains in Ver-
bindung mit einer kurzen Einfihrung in das zentrale Konzept der effektiven Quanto-
renelimination. Wir stellen die REDLOG-Webseite vor, die unter anderem eine On-
line-Datenbank mit Literatur und Rechenbeispielen zur Verfliigung stellt. Schlie3lich
diskutieren wir laufende REDLOG-Projekte und zukinftig geplante Entwicklungen.
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DFG richtet 18 weitere Schwerpunktprogramme ein

Themen reichen von Algorithmischer Algebra Giber Hochleistungsbatterien bis
zu planetarischen Magnetfeldern

Pressemitteilung Nr. 15
27. April 2009

Wie verandert sich die Kommunikation und damit das Sozialverhalten des Menschen
in der ,mediatisierten”, durch und durch von Medien gepragten Welt? Welche elekt-
ronischen Eigenschaften hat das Graphen und was macht diesen zweidimensionalen
Kristall aus Kohlenstoffatomen so einzigartig fur neue Anwendungen in der Mikro-
elektronik? Kénnen Lithium-lonen-Batterien fir den mobilen Einsatz noch leistungs-
fahiger und langlebiger gemacht werden? Auf welche Weise spielen das Immunsys-
tem und das Knochensystem des Menschen zusammen und wie beeinflussen sie
sich gegenseitig? Dies sind nur einige von zahlreichen Fragestellungen in der Grund-
lagenforschung, die in den kommenden Jahren in neuen Schwerpunktprogrammen
der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) untersucht werden sollen.

Der Senat der DFG richtete jetzt auf seiner Fruhjahrssitzung in Bonn insgesamt 18
Schwerpunktprogramme (SPP) ein. Sie sollen ab Anfang 2010 ihre Arbeit aufneh-
men und durch die koordinierte orts- und facheribergreifende Bearbeitung neuer
Themen spirbare Impulse zur Weiterentwicklung der Forschung geben.

Die neuen SPP decken das gesamte fachliche Spektrum von den Geistes- und Sozi-
alwissenschaften Uber die Lebenswissenschaften bis zu Geowissenschaften ab;
auch die Bereiche Mathematik und Physik sind ebenso vertreten wie die Werkstoff-
wissenschaften und die Materialwissenschaften, die Informatik, System- und Elektro-
technik ebenso wie die Produktionstechnik. Das Themenspektrum reicht dabei vom
tief greifenden gesellschaftlichen und technologischen Wandel Afrikas Uber die so-
genannten epigenetischen Modifikationen und deren Rolle bei malignen Erkrankun-
gen des Blutsystems bis hin zu den Magnetfeldern der Planeten und Monde unseres
Sonnensystems. Die Hochtemperatursupraleitung in Eisenpniktiden und mdégliche
Anwendungen dieser neuen Materialklasse werden ebenso untersucht wie Trans-
portprobleme an fluiden Grenzflachen, wozu valide Modelle und effiziente numeri-
sche Verfahren entwickelt werden sollen.

Andere der neuen SPP wollen die Auswirkungen grof3er Hitze auf Zerspanprozesse
minimieren, neuartige Werkzeugmaschinen fur die Mikrofertigung entwickeln oder
Hochleistungswerkstoffe ermidungsresistent gestalten und ihnen damit eine prak-
tisch ,unendliche Lebensdauer” geben. In weiteren Einrichtungen geht es darum, die
Sicherheit und Zuverlassigkeit von Softwaresystemen zu erhéhen, Mikrochips fur
elektronische Alltagsbegleiter wie Navigationssysteme oder Airbags weniger anfallig
zu machen oder theoretische, algorithmische und Systementwicklungskompetenzen
aus Mathematik und Computeralgebra zu verknupfen, um zu neuen Algorithmen und
mathematischen Vermutungen zu kommen. In Prazisionsexperimenten mit ultrakal-
ten Neutronen soll schlief3lich in bisher unerreichte Auflosungsbereiche und damit zu
physikalischen Phanomenen jenseits der bisherigen Standardmodelle vorgedrungen
werden.

26



Die 18 neuen SPP wurden aus 61 eingereichten Konzepten ausgewahlt und werden
im ersten Forderjahr mit insgesamt 32,3 Millionen Euro gefordert. Bei zwolf Schwer-
punktprogrammen erstreckt sich die Forderung dabei zunéchst Uber drei Jahre,
sechs SPP werden fur zunéachst zwei Jahre gefordert. Insgesamt stehen fur die neu-
en Programme in der ersten Forderperiode 86,3 Millionen Euro zur Verfigung.

Wichtigstes Kennzeichen — und das Erfolgsrezept — der DFG-geférderten Schwer-
punktprogramme ist, dass sie die in der Wissenschaft in Deutschland und dartber
hinaus vorhandenen Kompetenzen zu neu sich bildenden Forschungsgebieten ver-
netzen. In ihrer Thematik, der gewahlten Methodik oder den eingegangenen Koope-
rationen sollen die SPP eine neue Qualitat der Forschung erreichen. Auch die enge
Einbeziehung und Forderung des wissenschaftlichen Nachwuchses ist Bestandteil
aller Schwerpunktprogramme und Voraussetzung fur eine Férderung. Die einzelnen
Themen der SPP werden ausgeschrieben, eingehende Foérderantrage in einem
strengen Begutachtungsverfahren auf ihre Qualitat und ihren Beitrag zum jeweiligen
Thema gepriift.

Die Schwerpunktprogramme arbeiten in der Regel sechs Jahre. Mit den nun bewillig-
ten 18 Einrichtungen fordert die DFG im kommenden Jahr insgesamt 99 Schwer-
punktprogramme.

Bewilligtes Programm aus der Mathematik: Algorithmische und Experimentelle Me-
thoden in Algebra, Geometrie und Zahlentheorie

Koordinator: Prof. Wolfram Decker, Universitat des Saarlandes
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Name: Vorname: Anschrift: E-Mail:
1 Adler Jorg Universitat Leipzig adler@math.uni-leipzig.de
2 Andres Daniel RWTH Aachen daniel.andres@math.rwth-aachen.de
3 Bachle Andreas Universitat Stuttgart, Fachbereich Mathematik baechle@mathematik.uni-stuttgart.de
4 Bangert Oliver Universitat Kassel, Fachbereich Mathematik mro@mathematik.uni-kassel.de
5 Binder Katharina  |TU Munchen, Garching bindera@ma.tum.de
6 Bley Werner Universitat Kassel, Fachbereich Mathematik bley@mathematik.uni-kassel.de
7 Brand Frank 14129 Berlin, JoachimstraRe 3 frank .brand@t-online.de
8 Burkhardt Christina Additive Software fiir Technik und Wissenschaft support@additive-net.de
9 Cuntz Michael TU Kaiserslautern cuntz@mathematik.uni-kl.de
10 Debeerst Ruben Universitat Kassel, Fachbereich Mathematik Debeerst@mathematik.uni-kassel.de
11 Dettweiler Michael IWR, Universitat Heidelberg michael.dettweiler@iwr.uni-heidelberg.de
12 Diem Claus Universitat Leipzig Claus.Diem@math.uni-leipzig.de
13 Geffers Thomas Universitat Kassel, Fachbereich Mathematik tgeffers@mathematik.uni-kassel
14 GeilR Florian Universitat des Saarlandes fg@math.uni-sb.de
15 Gellien Wolfgang  |34119 Kassel, BreitscheidstraRe 54 df7fs@darc.de
16 Gorzel Christian Universitat Minster gorzelc@math.uni-muenster.de
17 Grabe Hans-Gert |Universitét Leipzig graebe@informatik.uni-leipzig.de
18 Hess Florian TU Berlin hess@math.TU-Berlin.de
19 Himstedt Frank TU Miinchen, Garching himstedt@ma.tum.de
20 Horn Peter Universitat Kassel, Fachbereich Mathematik hornp@mathematik.uni-kassel.de
21 Janssen Dorthe Universitat Kassel, Fachbereich Mathematik Janssen@mathematik.uni-kassel.de
22 Kaid Almar Universitit Osnabriick akaid@mathematik.uni-osnabrueck.de
23 Kamke Tobias TU Miinchen, Garching kamke@ma.tum.de
24 Kemper Gregor TU Miinchen, Garching kemper@ma.tum.de
25 Kimmerle Wolfgang Universitat Stuttgart, Fachbereich Mathematik kimmerle @mathematik.uni-stuttgart.de
26 Koepf Wolfram Universitat Kassel, Fachbereich Mathematik koepf@mathematik.uni-kassel.de
27 Kohls Martin TU Miinchen, Garching kohls@ma.tum.de
28 Kohnert Axel Universitat Bayreuth, Mathematik 2 Kohnert@uni-bayreuth.de
29 Krahmann Anita Universitat Kassel, Fachbereich Mathematik Krahmann@mathematik.uni-kassel.de
30 Kreuzer Martin Universitat Passau, Fakultat fir Informatik und Mathe. martin.kreuzer@uni-passau.de
31 Lakhal Anen Universitat Kassel, Fachbereich Mathematik alakhal@mathematik.uni-kassel.de
32 Levandovskyy [Viktor RWTH Aachen Levandovskyy@math.rwth-aachen.de
33 Malle Gunter TU Kaiserslautern, Fachbereich Mathematik malle@mathematik.uni-kl.de
34 Markwig Thomas Universitat Kaiserslautern keilen@mathematik.uni-kl.de
35 Minzlaff Moritz TU Berlin, Institut fiir Mathematik minzlaff@math.tu-berlin.de
36 Muller Detlef 37075 Géttingen, Weender LandstraRe 80 lef-65@arcor.de
37 Nana Chiadjeu |Etienne Universitat Kassel, Fachbereich Mathematik nana@mathematik.uni-kassel.de
38 Noeske Felix RWTH Aachen, Lehrstuhl D fiir Mathematik felix.noeske@math.rwth-aachen.de
39 Orlob Johannes 52062 Aachen, Lindenplatz 12 Johannes.Orlob@math.rwth-aachen.de
40 Richard Thomas Scientific Computers GmbH T.Richard@scientific.de
41 Roozemond Dan TU Eindhoven, Niederlande d.a.roozemond@tue.nl
42 Ruck Hans-Georg |Universitit Kassel, Fachbereich Mathematik rueck@mathematik.uni-kassel.de
43 Sahbi Mehdi Universitat Kassel, Fachbereich Mathematik sahbi@mathematik.uni-kassel.de
44 Schindelar Kristina RWTH Aachen ks@unimelb.edu.au
45 Seelisch Frank Universitat Kaiserslautern seelisch@mathematik.uni-kl.de
46 Seiler Werner Universitat Kassel, Fachbereich Mathematik seiler@mathematik.uni-kassel.de
47 Sprenger Torsten Universitat Kassel, Fachbereich Mathematik sprenger@mathematik.uni-kassel.de
48 Studzinski Grischa 52074 Aachen, Welkenrather Strae 67 grischa.studzinski@rwth-aachen.de
49 Sturm Thomas Universidad de Cantabria, Santander, Spanien sturmt@unican.es
50 SuR Hendrik TU Cottbus suess@math.tu-cottbus.de
51 Uzunkol Osmanbey [Tu Berlin, Fakultat 11 uzunkol@math.tu-berlin.de
52 Weber Christian RWTH Aachen, Lehrstuhl fur Mathematik Christian.Weber@math.rwth-aachen.de
53 Zerz Eva RWTH Aachen, Lehrstuhl fur Mathematik eva.zerz@math.rwth-aachen.de
54 Ziegler Konstantin |Bonn-Aachen International Center for Information Technology Zieglerk@bit.uni-bonn.de




Hinweise:

e Fir alle Teilnehmer wurde ein Gast-Account eingerichtet

login: guest
password: cat09

Dieses Passwort kann nicht geédndert werden.
Die Home-Quota betragt 50 MB und 500 Dateien.

Alle Rechner haben eine Internetanbindung, so dass Mail auch remote tber ssh bzw.
Webmail moéglich ist.

Terminals befinden sich im Raum 2421/2422 (Nutzung Donnerstag und Freitag ab
15 Uhr) und im Raum 3321 (Nutzung ganztagig moglich).

e Am Freitag, dem 15. Mai 2009, findet um 19:00 Uhr ein gemeinsames Abendessen in
der Gaststéatte ,,Brauhaus Knallhiitte statt.
(Knallhttte, 34225 Baunatal, Tel.: 0561 / 49 20 76).
Fur die gemeinsame Anfahrt haben wir einen Bus gemietet. Die Abfahrt ist um
18:45 Uhr vor dem AVZ, Eingang G, Fachbereich Mathematik.

Anfahrt zum Brauhaus ,,Knallhltte*

Dortmund
— Kassel
Kreuz West
o Kassel Kasseler
@ Kreuz

Baunatal =''m

Abfahrt Eaun;fal
Nord./Knallhiitte Hannover

ey

Marburg Wiirzburg <

29



ntef\’"°“ts"°"b Sreity,,
J

Messwert-

[/]
5
&
l 7
’ L
L
<
N)

CASIO ClassPad 330

grn =

pra—
MENU
[4]

efActivity

).,
Spreadshest
Z.

-
 — <
©00000
LCA 7 43 49 QLX)
VO e
POV O
@OUODD

Grafikrechner mit CAS:
Der ClassPad 330

¢ GroBes Touchscreen-Display mit Stiftbedienung
e Computer-Algebra-System (CAS)

e Dynamische Geometriesoftware

¢ Tabellenkalkulation

* eActivity

Maximaler Nutzen durch
perfektes Zusammenspiel

Zusatzlich zum ClassPad bietet CASIO zur zeitsparenden
Unterrichtsvorbereitung und Uberzeugenden Unterrichtsge-
staltung korrespondierende Software und Prasentationspro-
dukte an. Durch das harmonische Zusammenspiel werden
die jeweiligen Produktvorteile gesteigert und Synergieeffekte
koénnen effizient genutzt werden. Mehr zu den durchdachten
Bildungsldsungen und zum umfassenden Support erfahren
Sie im Internet unter www.casio-schulrechner.de

CASIO

CASIO Europe GmbH, Educational Team * Casio-Platz 1 « 22848 Norderstedt ¢ Telefon: 040/528 65-0 ¢ Fax: 040/528 65-100 www.casio-europe.com





