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Beweis durch Induktion

Aufgabe 1
Durch die Rekursion

ant1=ap+ap-1, a=0,a =1,

wird die Folge der Fibonacci-Zahlen definiert. Fiir n € N zeige man
durch vollstandige Induktion:

ani1dn—1— a,2, =(-1)".

Losung

© Induktionsanfang: n=1

N =ata 1= a=a+a=0+1=1<a=1.

apag— a3 =0—12=—-1=(-1)*
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Beweis durch Induktion

(b) Induktionsannahme
Wir nehmen an, dass a,;1a,-1 — a2 = (—1)" fiir irgend ein n € N
gilt.

(c) Induktionsschluss
Zu zeigen ist es:

Ant1)113(n11)1— g1 = ()™ dh o aga,—an,, = (—-1)"

ant2dn —anyy = (Ant1+an)an—apyy da appo = apg1+ap
= aptidn + a% - a%Jrl
= apy1(an — any1) + a%
= apii(—ap-1)+ a5 da anii=ap+an1
= —(any18n-1—a3)
= —(=1)" (Induktionsannahme)
— (_1)n+1



Umkehrfunktion

Aufgabe 1
Man berechne die Inverse der folgende Funktionen
(a)
f(x)=—-7x+5
(b) .
X —
h =
(x) 2x+3
Losung
(a)
f(x)==7x+5 <= y=-7x+5
< TIx=-y+5
-y +5
= =
=T
- 5
O



Umkherfunktion

(b)

h(x)—xi1 — y=x=1
T 2x+3 Y= ox 13
= y(2x+3)=x-1
<— 2yx+3y=x-—-1
<— 2yx—x=-3y—1
— x(2y—-1)=-3y-1
—3y—1 1
= x=—— =
-1’ Y72
—3x—-1 1
Fl(x) = —— =
— =57 X753



Umkherfunktion

Aufgabe 2 Gegeben sei die Funktion
f(x)=(x—-3)(x—4).

Man suche die groBtmoglichen Teilmengen D C R, so dass die
Einschrankung von f auf D umkehrbar wird, und gebe jeweils die
Umkehrfunktion an.

(groBtmoglichen Teilmengen D C R, so dass die Einschrankung von f
auf D umkehrbar wird)

ho) = (x=3)x—4) = (x=3)x—4)
= xX*—7x+12
- (X_;)2—<;>2+12
el
Dy = (~20.5] Dz =[3,)

Auf D; bzw. D, ist die Funktion umkehrbar.



Umkherfunktion

Aufgabe 2 Aus des obigen Teil haben wir

7 1 7 1
h(X):(—§)2—E = y_(X—g)Z—Z
7 1

>
2
— —\/+1+7 d = I
X=\[y+ g +5 oder x=—ly+o+5

1 7 1 7
—1 o s .. -1 _ - .
f (X)—\/X+4+2 fir Dy und f*(x) \/X+4+2 fir D .



Berechnung der Grenzwerte

Aufgabe 2
Man bestimme den Grenzwert der Folge
ap=vn+1l—+vn+2
lim a, = lim vVn+1l—+vVn+2=00—00 =777
n— oo n— oo
(Vn+1-vn+2)(vV/n+1++Vn+2)
ap=vn+1l—vn+2 =
" Vi+1++v/n+2
(n+1)—(n+2)
vVn+14+v/n+2
-1
vn+1l++v/n+2
-1 -1

lim a, = lim

n— oo N oo VI+14+Vn+2 ocotoo



Berechnung der Grenzwerte

Aufgabe 3 Man zeige, dass

o0

1

o0
 (k+1)( k+2)

1
= — > Hinweis:
Zik+1)(k+2) 2

1 1 1
(k+1)(k+2) (k+1) (k+2)°

((kil) (kiz))

k=1 k=1
S
k:lk+1 k:1+1k+2 1
I

k + n+1




Berechnung der Grenzwerte

Aufgabe 3 Man berechne

lim VX 4+ Vx—x

X — 400



