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Aufgabe 1
Welche Punkte kommen als Extremalstellen der Funktion
f(x,y) =4x —3xy
unter der folgenden Nebenbedingung
g(x.y) = X2+ — > =0
' 18
infrage?
Aufgabe 2
Welche Punkte kommen als Extremalstellen der Funktion
f(x,y, z) = x°y? 4+ 666z*
unter den beiden folgenden Nebenbedingungen
g, v, 2)=xX2+y?+(z-1)2=4=0 und @(x,y.2)=x>+y>’+(z+1)>-4=0

infrage?

Aufgabe 3
Man berechne das Integral

/_21 (/_11 (/_31(X12+x22)dxl) dxz) dxs .

Aufgabe 4
Man berechne das Integral

[ULLE e o) o

Aufgabe 5
Durch Vertauschung der Integrationsreihenfolge berechne man das Integral

/Oa </:e—y2dy) dx .

Aufgabe 6
Man berechne das Integral [5(x+ y) d(x,y).

(a) D sei das Dreieck mit den Eckpunkten (0,0), (1,1), (0,1).



(b) D={(x,y)|2 < x?>+y? <3,y > 0}. (Hinweis: Polarkoordinaten).

Aufgabe 7

Die Gleichung einer Ellipse um den Nullpunkt ist gegeben durch
X2 )2
?+?=1,(a,b>0)

und die Parametrisierung mit elliptischen Koordinaten erfolgt durch die Funktion f : [0, 1] x [0, 27] — R,
f(r,0) = (arcos(8), brsin(8)) .

Man berechne den Flacheninhalt des von der Ellipse umschlossenen Gebiets.

Aufgabe 8
Man berechne das Volumen des folgenden Teilgebiets D C R3

x—1

D= {(X,y, z)

O=sx=1l0=y=s vsin(y)ﬁzéy(wrl)}

Aufgabe 9
Die Gleichung eines Ellipsoids um den Nullpunkt ist gegeben durch

x2 N
22

2 72

y
+§:1,(a,b,c>0)

b2
und die Parametrisierung mit Ellipsoidkoordinaten erfolgt durch die Funktion f : [0, 00) x [0, 2m) x [~ 5, 5] — R3,
f(r,p,0) = (arcos(p)cos(8), brsin(p)cos(8), crsin(f)),
(a) Man berechne die Determinante der Jacobi-Matrix von f.

(b) Gegeben sei das Innere des Ellipsoids

Man bestimme das Integral

Weitere Informationen auf http://www.mathematik.uni-kassel.de/mathfb16/SS13/Analysis/
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