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Ubungen zur Vorlesung Diskrete Strukturen I

Dies ist ein zusdtzliches Blatt, das moglicherweise nicht mehr vollstindig besprochen wird. Es konnen aber noch
zusdtzliche Bonuspunkte erzielt werden, wobei nur die Aufgaben 1) und 2) relevant fiir den Scheinerwerb sind.

Aufgabe 1. Wir betrachten die durch
Ty = 61,1 — 1220 + 8xp_3 xo=1,27 =6, =28
rekursiv definierte Folge (2y,)n>0. Finden Sie eine rekursionsfreie Darstellung von (z,,)n,>0.

Aufgabe 2. Fiir n € N sei w,, die Anzahl der Tupel in {0, 1,2}", die keine zwei aufeinanderfolgenden Nullen
enthalten.

a) Finden und beweisen Sie eine Rekursionsformel fiir die Folge (wy,)n>1-

b) Finden Sie eine rekursionsfreie Darstellung der Folge (wp,)n>1-

Aufgabe 3. Ein Versuch mit Ereignisraum {0, 1} (1 bedeutet Treffer und 0 Niete) und Trefferwahrscheinlichkeit
p mit 0 < p <1 wird n-mal unabéngig wiederholt, wobei n € N. Ereignisraum des gesamten Experiments ist
also 2 = {0,1}". Sei X; das Ergebnis des i-ten Wurfes und M := = (X; + X3 + - - - + X,,) der Mittelwert dieser
Zufallsvariablen. Ferner sei € > 0.
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a) Welche Abschitzung liefert die Ungleichung von Chebyshev fiir P(|M — p| > €)?

b) Beweisen Sie, dass P(|M —p| > ¢)) < = gilt.
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(Hinweis: Losen Sie zunichst Teilaufgabe a). Was ist das Maximum der Funktion f : R — R,z —
z(1—x)7)

¢) Sei nun n = 100 und p = 0,5. Welche Abschétzung fiir P(|M — p| > ¢) erhélt man fiir e = 0,5, ¢ = 0,1
und € = 0,0017

d) Berechnen Sie im Fall n =100, p = 0,5, ¢ = 0,1 den exakten Wert von P(|M — p| > ¢).

Aufgabe 4. Entwickeln Sie m in eine Potenzreihe. (Hinweis: Denken Sie an die geometrische Reihe!)

Abgabe: Die Losungen miissen spétestens bis Mittwoch, den 16.07.2014, um 08:15 Uhr in den Kasten vor
Raum 2303 eingeworfen werden.



