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Aufgabe 1

Gegeben seien die Punkte P = (3, -2,3), Q = (3,2, —1) und
R = (—2,3,4) im R3. Man berechne den von PQ und PR

eingeschlossenen Winkel oo Anhand

(a) des Skalarprodukts und die Lange der Vektoren PQ, PR.
(b) des Kosinussatzes

(c) des Vektorproduckts.

Hinweis:
Kosinussatz: Fiir die drei Seiten a, b und c eines Dreiecks sowie
fiir den der Seite c gegeniiberliegenden Winkel — d.h. den

zwischen den Seiten a und b liegenden Winkel — v gilt:

c®=a’+b>—2abcos(y) .



Aufgabe 2

Die drei Punkte A=(2,7,24), B=(1,1,2), C=(-1,1,-2)
spannen im R3 ein Dreieck auf.

Wie muss man v wahlen, damit der Flacheninhalt des Dreiecks
ABC genauso groB wird, wie der Flacheninhalt des Quadrats iiber
der Seite BC?



Aufgabe 2

Der Flacheninhalt des Dreieck ABC bzw. des Quadrats iiber der
Seite BC ist durch die Formel Fiagc = [|AB x AC|| bzw.

Figc = ||BC||? gegeben.

(i) Berechnung der Vektoren AB, AC und BC

-1 -3 —2
AB=0B-OA=| 1—-vy |  AC=| 1-v ]| .BC=[ o
—22 —26 —4

(i) Berechnung des Flacheninhalts des Quadrats

Fisc = ||BCIP = BC - BC = 1/(~2)2 + 02 + (~4)2 =20
(i) Berechnung des Flicheninhalts des Dreiecks

) —26(1 — )+22 1—
Fiasc = 5IIABXAC| = 3 (—22)(-3
~1(1 - )+3 1—



Aufgabe 2

—26(1— )+22 1—
H( )H ||< 2
(1—)+31—

l
(40 =) 402 + (201~ 7)) = VBT~ )+ 400

Fiasc = Figc <= /5(1 — )2 + 400 = 20 <= 5(1 — v)? + 400 = 400
= 5(1-9)P=0=7y=1.




