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Zur Erinnerung: Ny :={0,1,2,...}, N:={1,2,... } und Ry :=={x € R | x > 0}.

Aufgabe 1
Zeigen Sie durch vollstandige Induktion folgende Aussagen:
1 n

n
(a) Fiir alle n € N gilt: kzzzl Kk 1) =T

n 1
(b) Fiir alle n € N mit n > 2 gilt: k]:[2(1 -8 = =E

(c) Firalle n € N mit n> 3 gilt: (1+ %)” < n.

Aufgabe 2

(a) Warum sind folgende Zuordnungen keine Abbildungen?

1
(i) A R—=>Q, X
(i) 6:Q—Z, g»—>a.
(i) 5 : N—=N, X X% — X.

(b) Geben Sie das Urbild von Null und das Bild der Funktionen

f:R—R, x~—cos(x) und g:R—=R, x—x>+1.

Aufgabe 3
Untersuchen Sie folgende Abbildungen auf Injektivitat und Surjektivitat.

(a) i :N—=N, n—n+1.
(b) : Ry — Ry, X = x3

(c) 5:NgxNg = Ng, (n,m)—n+m.

Aufgabe 4

(a) Finden Sie Funktionen f,g: R —+Rmit f #gund fog=gof.

(b) Finden Sie Funktionen f,g: R -+ R mit fog# gof.

(Bitte wenden!)
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Aufgabe 5 (10 Punkte)
(1) Zeigen Sie durch vollstandige Induktion folgende Aussagen:

F Il N gilt: 1+ §n 220y = 4\
u t: — == .
(a) Fiir alle n € N gi = 3 (3)
n+1

. . ) n 1
(b) Fir alle n € N mit n > 2 gilt: k];[2(1 — p) T

(2) Seien X = {1,2,3,4} und Y = {a,b,c,d, e, f}. Geben Sie mit Begriindung an, welche der folgenden
Teilmengen von X x Y Graph bzw. kein Graph einer Abbildung f : X — Y sind.

(a) {(1.b).(2,d).(3.a).(4.1)}.
(b) {(1.2).(2,b).(3.9)}.
(c) {(3.e).(2.2).(1.b).(3,F)}.
(3) Untersuchen Sie folgende Abbildungen auf Injektivitat und Surjektivitat.
(a) A:Z—Z X — 2X.
(b) R:R—=Ry,  x|x|.
() £:R25R  (x,y)—x—y.

Abgabetermin: Dienstag, 14.11.2017 um 10:00 Uhr in den Abgabefachern vor dem Raum 2303, WA.
WICHTIG: Aufgabe 5 muss sorgfaltig bearbeitet und abgegeben werden. Versehen Sie |hre Blatter vor dem
Abgeben mit Namen, Matrikelnummer und Ubungsgruppe und tackern Sie diese — Verwenden Sie bitte bei
der Abgabe das folgende Deckblatt. Weitere Informationen auf http://www.mathematik.uni-kassel.de/
mathfb16/index.html
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Hausaufgabe 02

Erzeugung des Codes

Falls Sie eines der Kastchen nicht ausfiillen konnen, bitte ,KA" fiir das jeweilige Kdstchen notieren!

Erster und zweiter Tag des Erster Buchstabe Zweiter und dritter  Anzahl Ihrer
Buchstabe lhres Geburtsdatums  des Vornamens Buchstabe lhres alteren
Vornamens lhrer Mutter Ihrer GroBmutter Geburtsortes Geschwister
midtterlicherseits

Punkte:




