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Fiir jede Aufgabe gibt es 10 Punkte. Zum Bestehen der

Klausur sollten 13 Punkte erreicht werden.
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2) 3)

Punkte:

Note:







Fangen Sie fiir jede Aufgabe ein neues Blatt an.
Beschreiben Sie nur die Vorderseite der Blitter.
Geben Sie alle Rechenschritte an!

Aufgabe 1: a) Berechnen Sie die Grenzwerte der Folgen (a,, )52, und (b,,)%2; mit
7 —8n? + (—1)"
= - n und b,, = it )n
V2Tn3+n?+5

b) Die Folge (¢,)32, sei rekursiv definiert durch

Qn

Cn
61:170n+1:5+1'
Zeigen Sie mit vollstidndiger Induktion, dass gilt

firalle n € N.

Cn = 2— on—1

Aufgabe 2: Betrachten Sie die Funktion
22
f:R—>Rmitf(z)=(z—1)e 27",

a) Berechnen Sie alle Nullstellen von f.

b) Berechnen Sie alle lokalen Minima und lokalen Maxima von f.

c¢) Wie viele Wendepunkte hat f hochstens? Begriinden Sie Thre Antwort!

d) Berechnen Sie die Grenzwerte lim,_, 1, f(x) und lim,_, ., f(z).

e) Skizzieren Sie den Graph von f und bestimmen Sie die Wertemenge { f(z) | * € R}.

Aufgabe 3: a) Berechnen Sie eine Stammfunktion von

O p—

T2 tfz-6
mittels Partialbruchzerlegung.
b) Berechnen Sie (durch Anwendung einer geeigneten Substitution) das bestimm-

te Integral
3
73
1 1
/—QSin(x+ )dz .
_2

€T €T



Losungsskizze

Aufgabe 1
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Aufgabe 2

f@) = (z—1)e~ 5+

(a) Vorbemerkt: e* =£ 0 fiir alle u € R .
Nullstelle: x = 1.

(b)

fl(@)=1le Tt H(z—1)e 2 T (—a+1) = e 2 (= +22—1+1) = 2(—a+2)e 2 "

f"(x) = (—20+2)e” = o (—2?+22)e” 2 T (—a+1) = (2 -3z +2)e” T T*
f(x)=0<=2=0 oder z=2.

f"(0)=¢"-2>0. lokales Minimumbei 0, f(0)= —1.
2)

f"(2)=(8—12+2)e" < 0. lokales Maximumbei2, f(2)=1.
(c) Wendepunkte: Hochstens Nullstellen von x3 — 322 + 2, also hochstens 3 .

(Skizze zeigt spiter, dass es wirklich 3 sind!)



(d)

E 11
lim e~ 7+ (z—1)= lim —> = — =0. (LHospital)
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Hieraus sieht man, dass { f(x)|z € R} = [-1, 1]
Aufgabe 3
(a)
2x B 2x A N B
?2+r—6 (r+3)(r—2) x+3 -2
6
somit 2x = A(z—2)+B(z+3), A+B=2, —-2A4+3B=0. also A= 5

. 2z B g n %
?2+r—-6 x+3 -2
Stammfunktion von f(z): $In |z + 3|+ 2In |z — 2| .

(b)
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Substituiere £©—= 1+%:u, danndu:—#d:c. uobenzl—l—%g’zg.
uunten—l—i__:g
_3_ s
" 1 / 1 1
x fus
— i dx = | —si du = s==—=0=—.
/x2 sin( " ) dz / sin(u)du [(:os(u)]E 5 5
2



