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Fiir jede Aufgabe gibt es 10 Punkte. Zum Bestehen der
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Fangen Sie fiir jede Aufgabe ein neues Blatt an.
Beschreiben Sie nur die Vorderseite der Blitter.
Geben Sie alle Rechenschritte an!

Aufgabe 1:
(a) Berechnen Sie die Grenzwerte der Folgen:
2 _ —1)
an:u by =Vn2+3n+1—vn2—1 neN

V3nt+3 '’

(b) Zeigen Sie mit vollstindiger Induktion, dass gilt:

3

1 n
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Aufgabe 2:
Sei a > 0 ein reeller Parameter und eine Funktion f, : R — R definiert durch

fa(z) = 22277,
(a) Berechnen Sie die Nullstellen von f,,.

(b) Berechnen Sie alle lokalen Extremstellen von f, und geben Sie jeweils an,
ob es sich um ein lokales Maximum oder Minimum handelt.

(c) Berechnen Sie die Wendepunkte von f,.

(d) Berechnen Sie die Grenzwerte lim f,(z)und lim f,(x).
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Aufgabe 3:
L . . In(l+z)—=x
(a) Berechnen Sie die Taylorreihe der Funktion f(z) = ———5"~—— um den
x
© (-1 k+1
Punkt 2y = 0 unter Verwendung der Taylorreihe: In(14+x) = > ( 13 zk,
k=1

(b) Berechnen Sie folgende Integrale:

I = / %d:@, L= ]oem(x ~1)dx.

Hinweis: Man verwende fiir /; die Substitution: ¢ = cos(z).



Losungsskizze
Aufgabe 1 [5P + 5P]
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2- Induktionsschritt:
Vorraussetzung:
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Beweis:
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Aufgabe 2 (1P + 4P + 2P + 3P|
(a)
fal@)=0& 2% " =0 2=0, dae’ " > 0.
(b)
fi(x) = 22e™® — 22" = (2 — x)e” .
fi(z) = (2—22)e*® — (20 — 22)e?™® = (2% — 4z + 2)e* .
Extremstellen:
filx)=0ez2-1)""=0222—2)==x=0 oder z=2.
£2(0) > 0, Minimum, £, (2) < 0, Maximum.
(C) "
f, (x) = (=2 + 62 — 6)e* ",
Wendepunkte:

1"

(@) =0e (22 —424+2)e"* =0 (2?2 —42+2) =0 2 =2+V2,

1"

wobei f, (x)(2++/2) # 0.
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Aufgabe 3 [4P + 3P + 3P|
(a)
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— k42
(b) (i) Substitution:
dt
t = cos(z), pria sin(x) = dx = ~en()’

sin(x)
= /Wd$:<_/1+lt2dt>t=cos<x>

= —arctan(cos(x)) + C.



(i) Partielle Integration mit

liefert

/ex(x —Dde =[-e"(z—1)+ /exdx] = —ze "

also ist



