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| Zum Bestehen der Klausur reichem Punkte. |
1) 2) 3) 4) 5)

Punkte:

Note:




Aufgabe 1 (10 Punkte)

Bestimmen Sie das Maximum vdiz; — 13z, — 223 + 8x4 unter den Nebenbedingungen:

201 — X0+ x4 < 4

r1—2T3+x4 <3

T, 4 3xy — 223 < 4
120,29 20,23 >0,24 >0

Losen Sie mit dem Simplexalgorithmus!

Aufgabe 2 (3+5 Punkte)

Es seiq; = > furi=1,...,99.
a) Berechnen Sie den Median, den Quartilsabstand und dren®eéte der Daten;.

b) Ist das arithmetische Mitt@l grof3er oder kleiner als der Median? (Begriindung)

Aufgabe 3 (8 Punkte)

Ein lineares Schieberegister der Ordndrgrzeugt die folgende Folge von Bits
1,0,0,1,1,0,1,0,... .

Bestimmen Sie die Startwerte und die Koeffizienten der Rapglungsfunktion.

Aufgabe 4: (3+3+2+2 Punkte)

a) Wandeln Sie die folgenden Zahlen in das Dezimalsystem um.
(1201)3, (44)7, (3124) _5

b) Wie lautet die Zah100 im System mit der Basi®, 5 bzw. —107?
c) Geben Si€1100101), im Hexadezimalsystem an.

d) Geben Si¢43); im Dualsystem an.

Aufgabe 5: (2+4 Punkte)

Wie in der Vorlesung besprochen, erzeugt mafin| gleich verteilte Pseudozufallszahléh
durch die Vorschrift

Xpi1 = (aX, +¢) modm , U,=X,/m.
a) Zeigen Sie, die Folgg, erfullt die Rekursionsgleichung
*) Upy1 = (aU, + £) mod 1.
m
(r mod 1 = x — | x| bezeichnet den Nachkommaanteil vaj

b) Begriunden Sie kurz, warum man nicht (*) und FlieRkommak#netik zur Berechnung der
FolgeU,, nehmen sollte.



Losung Aufgabe 1

Schlupfvariablen einfuhres- Nebenbedingungen:

2$1 —x2+x4+y1 =4
T1 — X3+ Tq4+ Yo =3
x1+3x2—2x3+y3:4
T 2 O7x2 2 O,l’g 2 071'4 2 O7y1 Z anQ Z an3 Z 0
Minimierungsproblem erzeugen:

Minimiere: —17x; + 13x9 + 223 — 814
Problem ist nun in kanonischer Form, d.h. wir konnen denpBmalgorithmus anwenden:

17 13 2 -8 0 0 0] 0
T Ty X3 T4 Y1 Y2 Y3 |I.S.
0[/(@ 1 0o 1 1 0 of 4|2
o|1 0 -1 1 0 1 0/ 3|3
0/1 3 2 0 0 0 1| 4|4
17 13 2 8 0 0 0] 0
(1701 -3 0 L 3 0 0] 2
olo ¥ a4 I 1 0|1
ojo I 2 -t 1 9 1|2
0o 3 2 5 5 0 0]34

Zusatzzeile> 0, d.h. Optimum erreicht.
Optimale Losungz, = 2,2 =23 =24 =01 =0,y = 1, y3 = 2).
Der maximale Wert der Zielfunktioh7xz, — 13z9 — 223 + 8z4 ISt 34.

L dsung Aufgabe 2

a) Median= a5y = 2500, Quartilsabstane: a5 — as; = 5000, Spannweite= agg — a; = 9800
b) Das arithmetische Mittel ist grofRer als der Median, desgilt:
(50 — )% + (50 + 2)* = 2(50° + 2*) > 2- 50 furz > 1.
Also folgt:

99
_ 1 2 1 2 2 2
= — > —(H0 49(2 - 507)) =50
@ g5 2 > 00" + 49(2- 50%)

Losung Aufgabe 3

Die Startwerté, . . ., b3 kdnnen direkt abgelesen werden.

b0:1,61:0,b2:0,b3:1

Es folgt:

((I)) b4:1:CObo—|—...Cgb3:Co—|—Cg
((”)) b5:0:COb1+...Cgb4:CQ+C3
((|||)) b6:1:COb2+...Cgb5:Cl+CQ
((IV)) b7:0:CObg—|—...Cgbﬁ:Co—|—01+03



Aus (1) + (IV) folgtc; = 1.
Einsetzenin/Il) = ¢, =0

Einsetzen in/I) = c3 =0

Einsetzen inl) = ¢y =1

Wir erhalten somit als einzige Losung:
Das Schieberegister hat die Startwerte

bo=1,by=0,by =0,bs = 1

und die Ruckkopplungsfunktion
bn+4 = bn + bn+1 .

Ldsung Aufgabe 4

a) (1201)3 =3 +2-3*+1=46
(44); =4-7+4 =32
(3124) 5 =3 (=5 + (=5)2+2-(=5) +4=—375+25— 10 + 4 = —356

b) Division durch2:

100 mod 2=0)
50 mod 2=0
25 mod2=1
12 mod 2=0 » = 100 = (1100100)
6 mod2=0
3 mod2=1
1 mod2=1

Division durchb:
100 mod 5=0

20 mod 5=0 ) = 100 = (400)5
4 modb=4

Es gilt (—10)2 = 100. Als0 100 = (100)_o!
C) 16 = 24, (0101)2 = (5)161 (0110)2 = (6)16. Also:

d) (43); =31 = (11111),

Losung Aufgabe 5
a) Esqilt:
Xy
Un—l—l -
m
_ (aX, +¢) modm
N m
X
= (a— + i) mod 1
m m



b) Es gibt zwei Griinde, die gegen die Verwendung von (*) dpee:

1) In der Regel wirda relativ grofl3 gewahlt sein. Dann isl,, > = und daher ist die
RechnunguU,, + = relativ ungenau.
Auf3erdem ist die Operationmod 1 fur aU, + = > 1 sehr ungenau. (Ausloschung bei
der Berechnung vo(uU, + %) — |aU, + £].)
Daher werden bei (*) nur die ersten Stellen der Zalilfgrorauchbar sein.

2) Die Resultate Uber die Periodenlange und andere @igeé&n fur Pseudozufallszahlen
gelten nur fur exakte Rechnungen. Fur die Qualitat decldt erzeugten Folge gibt
eskeine theoretische Grundlage. Ohne eine solche Grundlage saditejedoch keinen
Algorithmus zur Berechnung von Pseudozufallszahlen &egse



