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Fiir jede Aufgabe gibt es 6 Punkte. Zum Bestehen der Klau-
sur sollten 15 Punkte erreicht werden.
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Punkte: Note:




Fangen Sie fiir jede Aufgabe ein neues Blatt an.
Beschreiben Sie nur die Vorderseite der Blitter.

Geben Sie alle Rechenschritte an!
1. Gegeben sei die Differenzialgleichung:
v =—y(1+y").
Wie lautet die allgemeine Losung?

2. Die Funktionen: e* , x e, €** cos(3 ), e*” sin(3 x) sind Losungen der Dif-
ferenzialgleichung:

Yy +asy” +axy a1y +agy=0.

Bestimmen Sie die Konstanten ag, a;, as, as.

3. Bestimmen Sie die Losung des folgenden Anfangswertproblems:

Y’ — G i) Y, Y(0)= (_11) .

4. Gegeben ist die Funktion:

1
f(z):z, z e C\{0}.
Bestimmen Sie die Bildmenge von {z € C|0 < arg(z) < i 7} und von
{z e C||z| <3,im <arg(z) < 3} . Zeichnen Sie eine Skizze!
5. Gegeben sind die Kurven : 'y : z(t) = rge!’,t € [0,27] und 'y : 2(t) =
—i 4+ 3ti,t € [0,1]. Berechnen Sie die Kurvenintegrale / f(2)dz und

I

/f(z) dz iiber die Funktion f(2) = |z|.
T2



Losungen

1.) Trennung der Verénderlichen fiir y(x) # 0:
1
——dy = — / dx .
/ y(1+9?)
Partialbruchzerlegung:

1 A By+C (A+B)y’+Cy+A
y(1+y> y  1+y2

alsoA=1,B=-1,C =0.

)

1 1
T dy=1 ——In(14+¢*) =—-x+c.
/y(l yQ)dy n(|yl) 211( y*) r+c

Hieraus folgt:
1
In(yl (1+y%)72) =~z +c

bzw.

% et eix+c .

[yl (1+y%)
Auflosen ergibt:

e
1 —e(@+)

(z+c)

N |=

y(z) = =

Hinzu kommt noch die Losung y(z) = 0.
2.) Das charakteristische Polynom lautet:

(A=1)2 (A=(2+31)) (A=(2—314)) = A=1)2 (A2 =4 A\ +13) = A*—6 \*+22\?—30 \+13.
Wir bekommen die Differenzialgleichung:
y(4) —6y" +22¢y" — 30y + 13y =0.

3) Das charakteristische Polynom lautet:

det(A—)\E):A:det(QI)\ 4:):@— J(A=1)=0.

Die Matrix A besitzt folgende Eigenwerte:



Wir bekommen

-3 3 13
e (F0) Ao (19

und zugehorige Eigenvektoren (1, 1), (—3,1). Damit ergibt sich ein Fundamen-

talsystem:
1 5z -3 T
Yi(z) = ) e Yo(x) = L)€

Die allgemeine Losung lautet:

V(@) = o G) 57+ o5 (_13) e
o (1) =e (7))

Ds System besitzt die Losung:

Fir z = 0 gilt:

1
C1 = Cy = —5 .
4) Wir schreiben fiir z # 0:
2=z e®8® _r <arg(z) <,
und bekommen:
o1 i
z 4

Der Sektor ]
{zeC|0<arg(z) < 57?}

wird abgebildet auf den Sektor:
1
{z e C| —§7r<arg(z) < 0}.

Der Sektor 3 .
{zeCl|z| < 3,Z7T< arg(z) < Z_LW}



wird abgebildet auf:

1 3 1
{z € C||¢| >§,—Z—17T<arg(z)<—17r}.
Y H /v
///, N i & /f\’ !
// N\
7 l 2\
7

Bildmengen unter f(z) = %

5) Es gilt:
27
/f(z)dz:/|7’oe”| roieltdt =ri2mi
I 0

und

1 1
/f(z)dz _ /|—z’+3tz’|3z’dt=3z’/|—1+3t|dt
0 0

Iy

1 1
3 3
= 31 /(1—3t)dt+/(—1+3t)dt
0 1
3



