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Aufgabe 1
Gegeben sind das lineare Gleichungssystem Ax = b und die iterative Methode:
u:=Mu+N'b, M=I-NA.
M hat die sogenannte Smoothing Property, falls es eine Konstante Cs und eine Funktion
n(v) unabhingig von der Maschenweite h gibt, so dass
[AM"|| < Csh™*™n(v), n(v) =0 fir v — oo,

wobei 2m die Ordnung der partiellen Diffentialgleichung ist (also m =1 fiir die Laplace-
Gleichung).

Beweisen Sie: Wenn die Smoothing Property gilt, konvergiert die oben angegebene itera-
tive Methode. (3 P)

Aufgabe 2
Es gelten die Smoothing Property und die sogenannte Approximation Property: Es exi-
stiert also eine Konstante C'4 unabhéngig von h, so dass

IATY = P AR < Cal™™,

mit 2m wie oben und P und R die entsprechenden Prolongations- und Restriktions-
operatoren.

Beweisen Sie: Unter den oben angebebenen Voraussetzungen existiert ein v, so dass das
das Zweigitterverfahren ohne Vorglattung mit v Nachglidttungen konvergiert. (3 P)

Aufgabe 3
Bestimmen Sie die Fourier-Reihen der periodischen Funktion:

_J cosz, z€ [—%a %] )
=0 Le i e,
(3P)

Aufgabe 4
Wie lautet die Fourier-Reihenentwicklung einer L -periodischen Funktion (L > 0)? (3 P)
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