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Aufgabe 1: Explizit l16sbare Probleme
(a) Stelle fiir die Menge M = {u € C!([0,7]) | w(0) = 0} und das Funktional I : M — R;

= [yl (x))* + 2u(x) cos(x) + 7] dz + 4u(r),

die Euler-Lagrange-Gleichung auf und bestimme die kritischen Punkte.

(b) Bestimme mlttels der klassmchen Methode der Variationsrechnung alle kritischen
Punkte von I(u fl r))?dz unter den Randbedingungen u(1) = 0,u(2) = 3.

Aufgabe 2: EULER-LAGRANGE-Gleichung: Seien das Gebiet {2 € R? und die Menge
M = {ue C*(QR)|ulpo =0} und das Funktional I(u): M — R definiert durch

I(u) = /Q B (Vu(:c)~ ( - ) V() +)\u2) _ %u?)] do

gegeben. Stelle die zugehorige Euler-Lagrange-Gleichung auf.

Aufgabe 3: Schwache und strake Minimierer, Beispiel von Scheeffer
(a) Stelle fiir die Menge M = {u € C*([0,1]) | w(0) = 0, u(1) =0} und das
Funktional I : M — R;

die Euler-Lagrange-Gleichung auf und bestimme die kritischen Punkte.
(b) Zeige

e Jeder kritische Punkt ist ein schwacher lokaler Minimierer, jedoch kein starker.

o inf{I(v)|veM}=—



