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Aufgabe 36:

Zeigen Sie, dass die Frobeniusnorm in folgendem Sinne submultiplikativ ist:
VAeR™" YueR™: |Aul, <|A|ul,.

(|-l 7 Frobenius-Norm, |-|, Euklidische Norm)

Aufgabe 37:
Sei f € C°(R,R) (global) Lipschitz-stetig auf R.

(a) Zeigen Sie, dass die autonome DGL

W'(t) = f(u(t), ulto) =uo
fiir jedes Paar (tp,up) € R? genau eine globale Losung besitzt.

(b) Sei zusétzlich f(0) = f(1) = 0. Kénnen Losungen mit Anfangswert uy € [0, 1] jemals
das Intervall [0, 1] verlassen? Begriinden Sie Ihre Antwort!

Aufgabe 38:
Fiir a € R und n € N betrachte die skalaren Differentialgleichungen
u'(t) = au(t), u(0) = uo, (1)
1
V(1) = av,(t) + = cos(t(va(t))?),  v,(0) = 0. (2n)
n

(a) Zeigen Sie: (1) bzw. (2n) besitzen fiir alle n € N jeweils eine eindeutige globale
Losung.

(b) Es gelte lim,, ;o v° = ug. Sei T' > 0 beliebig. Zeigen Sie: fiir n — oo konvergiert die
Losungsfolge (vp)nen von (2n) gleichméBig auf [0,77] gegen die Losung u von (1).
Geben Sie eine Abschétzung fiir |[u — vl co(o 1) 20-

(Hinweis: z.B. Gronwall-Lemma. Es ist nicht verlangt, dass Sie (2n) explizit 16sen!)

(bitte wenden)



Aufgabe 39: (schriftlich)

(a) Seien I C R ein offenes Intervall, b € C°(I;R"), A € C°(I;R™™) und ¢ €
CH(R™; R"). Ferner existiere eine Konstante ¢ > 0, so dass gilt:

Yu € R™: lp(u)| < ¢ und |Dyp(u)| <ec.

Zeigen Sie, dass das Anfangswertproblem

u'(t) = A()e(u(t)) + b(t), u(to) = uo

fiir jeden Anfangswert (tg,uo) € I X R™ genau eine Losung u € C1(I; R") besitzt.

(Falls Ihnen n > 1 zu aufwendig erscheint, machen Sie sich den Sachverhalt zunéchst
fiir n = 1 klar.
Ferner: Dyp(u) = (9, ¢i(u))1<i<n fiir ¢ = (¢1,...,¢n) € CY(R",R") und u =

1<5<n
(ug,...,u,) € R"))

(b) Diskutieren Sie die Existenz- und Eindeutigkeit von Losungen des Anfangswertpro-
blems

u'(t) = % +1In(1 4+,  u(ty) = uo.

Abgabe der schriftlichen Aufgabe bis Montag, 17.12., 16 Uhr.
Die Aufgaben werden in den Ubungen am Montag, 17.12. bzw.
Mittwoch, 19.12 besprochen.

KLAUSUR: am Donnerstag, 14. Februar 2013, 14-16 Uhr



