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Übungsblatt 12

L32: Zeigen Sie für beliebige Matrizen A, B, für die die auftretenden Produkte
und Inversen definiert sind:

(a) (AB)T = BT · AT

(b) (AB)−1 = B−1 · A−1

L33: Sei

A =

 2 −1 0
1 0 0
0 0 4

 .

Bestimmen Sie die Jordan-Normalform von A .

A36: Es sei Z der Zylinder mit der Grundfläche D (vgl. A27) und der Höhe 1 .
Es sei ferner V derjenige Körper, der entsteht, wenn Z eine Halbkugel vom
Radius r = 1 aufgesetzt wird. Man berechne∫

V

(
x2 + y2 + z2

)
d (x, y, z)

mit Hilfe von Kugel- und Zylinderkoordinaten.

A37: Man berechne die Volumina der Einheitskugeln für die Dimensionenn=1, 2, 3, 4.
Hinweis: Im Falle n ∈ {1, 2, 3} können bekannte Aussagen verwendet werden;
den Fall n = 4 behandle man mit vierdimensionalen Kugelkoordinaten

x
y
z
w

 = r


sinϑ1 sinϑ2 sinϕ
sinϑ1 sinϑ2 cosϕ
sinϑ1 cosϑ2

cosϑ1


(Integrationsbereich: [r, ϕ, ϑ1, ϑ2] ∈ [0, 1]× [0, 2π]× [0, π]2) .


