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L11 Bestimmen Sie die Determinante der Matrix

A =


0 3 3 2 −1
0 −1 2 0 1
−2 0 3 0 3
1 −1 1 −1 0
−1 1 1 0 1


(a) durch Entwickeln nach einer geeigneten Zeile oder Spalte sowie

(b) mit dem Gaußschen Algorithmus.

L12 Lösen Sie das Gleichungssystem

x+ 2 y + 3 z + 4w = 1
x+ y − z − w = 1
2x+ 3 y + 2 z + 3w = 2 .

L13 Bestimmen Sie die Inverse der Matrix

B =

 2 2 3
4 1 4
0 2 1


(a) mit der Cramerschen Regel

(b) mit dem Gaußschen Algorithmus.

A11 (a) Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen der Funktion g (x, b) = logb x .

(b) Bestimmen Sie den Gradienten der Funktion f : R4 → R ,

f (A, ω, t, ϕ) = A · cos (ωt+ ϕ) .

A12 Bestimmen Sie alle partiellen Ableitungen bis zur zweiten Ordnung von

f(x, y) = x3 − 3x2y + 3xy2 + y3 − 3x− 21y .

A13 Die Kugelkoordinaten sind gegeben durch

x = r cosϕ sinϑ
y = r sinϕ sinϑ
z = r cosϑ

und bilden den Bereich (r, ϕ, ϑ) ∈ R≥0 × [0, 2π]× [0, π] nach R3 ab.

(a) Bestimmen Sie die Jacobimatrix aller partieller Ableitungen:

If =

 xr xϕ xϑ
yr yϕ yϑ
zr zϕ zϑ


(b) Bestimmen Sie die Determinante von If .


