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Numerik partieller Differentialgleichungen

Aufgabenblatt 1

Aufgabe 1
Welche Kegelschnitte werden durch folgende Gleichungen beschrieben?

a) 622+ 8xy + 10y? + 4z + 16y +4 =0

b) 1522 + 48zy + 6y* + 62 + 6y + 6 = 0

c) 972 — 12z0y +4y* + 22 + 6y +1 =10

d) 2 —dzy+4y* +2—2y— =0

(4 P)
Aufgabe 2
In einer Raumdimension lautet die sogenannte Telegraphengleichung
O*u(x,t) Ou(x,t) O*u(x,t)
sy + 0 Py + yu(z,t) = 5, 0 ¢ € Rund ¢ € [0, 00),

mit vorgegebenen Konstanten «, 3,7 € R.
Bestimmen Sie in Abhéngigkeit der Konstanten, ob es sich um eine elliptische, hyperbo-
lische oder parabolische partielle Differentialgleichung handelt. (4 P)

Aufgabe 3
Bestimmen Sie in Abhéngigkeit von z und y den Typ der folgenden partiellen Differen-
tialgleichung

2
xumx+uxx_3uxy+y uy"‘ uyz_?’ux"_a’:uyy_uyy:u'

Aufgabe 4
Bestimmen Sie den Typ der Differentialgleichungen:

a) Uy + 2Ugy + Ty, + 3u, + 2u, = 2?
) ¢t+a¢zx+ﬂ¢x =0 mit a,ﬂER
) Sin(x)ugy + 2uyy, + sin(z)u,, =0
)

Wiy, + 2Ugy + Uyy =0

o

o,

(4 P)
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