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6. Ubungsblatt - Komplexe Zahlen

Aufgabe 1 Berechnen Sie:

a) i4iti b) (1+5i)—(3—2i) ¢ 4+ V3i+V5i
d) (244i)-(5-3) ) 3i-di f) %
g) % h) V=5-v20 §) it
243 i \ 4+1iv5 1
k) <1—2i+3+2’) 2 V5 — 4i m) 2 —iv5

Aufgabe 2 Uberfiihren Sie folgende komplexe Zahlen in die Polarkoordinatendar-
stellung:

a) —1 b) 2i ¢) 1—iV3 d) — =+

Aufgabe 3 Bestimmen Sie die komplexen Zahlen zu den angegebenen Polarkoordi-
naten in die Form a + bi:

4
a) 7=10,¢=210° b)) r=8¢=13° ¢ r=6¢=cr7

Aufgabe 4 Bestimmen Sie den Real- und Imaginérteil der folgenden komplexen
Zahlen

a) (\/§+ %z) : <\/§+ iz) b) i (% n Zl) o) e

Aufgabe 5 Zeigen Sie, dass die Menge C der komplexen Zahlen mit der folgenden
Definition von Addition und Multiplikation ein Korper ist.

(x 4+ 1Y) + (u+ ) = (x +u) +i(y +v),

(x +1y) - (u+ ) = (xu — yv) + i(zv + yu)



Aufgabe 6 Uberpriifen Sie die nachfolgenden Rechenregeln fiir komplexe Zahlen in
Polarkoordinatendarstellung:

a) Fir z; = ri(cos ¢y +i-sin¢gy) und zo = r5(cos ¢g + i - sin ¢o) gilt
2129 = 1172 (C08(P1 + P2) + 1 - sin(dy + ¢2)) .

b) Fiir 2y = ri(cos ¢y +i-sin¢gy) # 0 und 2o = 1r9(cos ¢ + @ - sin o) gilt

zZ9 ()

= — (cos(¢py — ¢1) + @ - sin(py — ¢1)) .

21 r1

¢) Deuten Sie (mit Hilfe von a) und b)) das Produkt 212, und den Quotienten 2
zweier komplexer Zahlen z; und z, geometrisch.

d) Zeigen Sie die obere und untere Dreiecksungleichung fiir komplexe Zahlen z;
und 29, d.h.

‘21 +2’2‘ S ‘21| + ‘22’ und ’Zl +22| 2 H21’ — |22H .

Aufgabe 7 Begriinden Sie: Die n Wurzeln von
2"=C( , C>3z(=p(cosyp+i-siny)#0, neN,
bilden die Ecken eines regelméfigen n-Ecks auf dem Kreis |z| = {/p.

Aufgabe 8 Ermitteln Sie alle z € C, fiir welche gilt:

a) |z =r>0,
b) |z] +R(z) <1,
¢) §R(%) =1,

d) ’z—ﬁ

2
2"

Aufgabe 9 Bestimmen Sie alle Losungen der Gleichungen

a) 2t =1+1,



