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1. Aufgabe: (4 Punkte) Im R
5 seien die Untervektorräume

U = 〈(2, 3, 2, 1, 1)T, (2, 0, 1, 3, 1)T, (3, 1, 2, 4, 2)T〉

und
V = 〈(1, 0, 1, 2, 0)T, (1, 3, 2, 0, 0, )T, (0,−2,−1, 1, 1)T〉

gegeben. Bestimmen Sie

(a) je eine Basis von U + V und U ∩ V,

(b) Unterräume W1,W2 von R5 mit W1 ⊕ U = W2 ⊕ V = U + V,

(c) je eine Basis von (U + V )/U und von (U + V )/V.

2. Aufgabe: (4 Punkte) Im R
4 seien in Abhängigkeit von a ∈ R ein Unterraum

Ua sowie zwei Vektoren x und y gegeben:

Ua = 〈(1, a, 0, 2)T, (1− a, 2− a2, 1,−a)T, (3, 0,−a, 1)T〉

x = (0, 2, 1, 1)T, y = (1,−2, 0,−1)T.

Bestimmen Sie alle a ∈ R, für die die Äquivalenzklassen x+Ua, y+Ua ∈ R4/Ua
gleich, bzw. linear unabhängig, sind.

3. Aufgabe: (4 Punkte) Benutzen Sie den Gauß-Algorithmus um die Deter-
minante der folgenden Matrizen zu berechnen:

0 1 1 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 0

 ,

 1 2 3
2 5 1
2 7 9

 .

4. Aufgabe: (4 Punkte) Zeigen Sie, daß für jedes σ ∈ Sn gilt

sgn(σ) =
n∏
i=1

n∏
j=i+1

σ(j)− σ(i)
j − i

.


