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Es seien V,W jeweils endlichdimensionale Vektorräume über einem Körper
K.

1. Aufgabe: (2 Punkte) Es sei φ : V → W ein bijektiver Homomorphismus.
Zeigen Sie, daß φ−1 : W → V ebenfalls ein Homomorphismus ist.

2. Aufgabe: (6 Punkte) Man bestimme die Dimension von End(V ) in Abhängigkeit
von der Dimension von V sowie die Anzahl der Elemente von

GL2(Fp) := Aut(F2
p) := {a ∈ End(F2

p) | a ist Automorphismus},

wobei Fp der endliche Körper Z/pZ (p Primzahl) ist.

3. Aufgabe: (4 Punkte) Zeigen Sie, daß es zu jedem surjektiven Homomor-
phismus φ : V →W einen Homomorphismus σ : W → V gibt mit φ ◦ σ = idW .

4. Aufgabe: (4 Punkte) Es sei φ : V → W ein Homomorphismus. Zeigen Sie
die folgenden Behauptungen:

(a) E ⊆ V ⇒ φ(〈E〉K) = 〈φ(E)〉K .

(b) Wenn E ⊆ V linear abhängig ist, dann ist auch φ(E) ⊆W linear abhängig.

(c) Sei E ⊆ V, so daß φ(E) ⊆ W linear unabhängig ist. Dann ist auch E
linear unabhängig.

(d) Wenn φ injektiv ist, dann gilt in den Punkten (b) und (c) auch der Um-
kehrschluß.


