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Abgabe: Bis Mittwoch (14:00) in den jeweiligen Briefkésten im Mathematischen
Institut.

Es seien V, W jeweils Vektorrdume {iber einem Koérper K und V*, W* ihre
Dualrdume.

1. Aufgabe: (4 Punkte) Man zeige, dafi die Abbildung
Homg (V,W) — Homy (W*, V"), f = f*
linear ist (f* : W* — V* sei hierbei die duale Abbildung zu f).
2. Aufgabe: (4 Punkte) Es sei V endlichdimensional. Fiir einen Unterraum

U C V setze man
U= {¢ € V* | o(U) = 0}.

Man zeige, daf fiir Unterrdume U, U’ C V das folgende gilt:
(a) (U+U"N =U0U°n(U")°,

( ) =0,

(¢) (UNUN) =U°+(U")°,

(d) dimU + dimU° = dim V.
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3. Aufgabe: (4 Punkte) Es sei U ein Unterraum von V und 7 : V. — V/U, v
v+ U die natiirliche Projektion. Zeigen Sie, das fiir jeden Homomorphismus ¢ :
V — W, dessen Kern den Raum U enthélt, ein Homomorphismus ¢ : V/U — W
existiert mit ¢ = om.

4. Aufgabe: (4 Punkte) Es seien V,W endlichdimensional. Sei f : V —
W ein Homomorphismus. Der Kokern von f ist definiert als der Faktorraum
coker(f) := W/im(f). Zeigen Sie, dafl

coker(f*) ~ (ker(f))*

gilt.



