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1. Aufgabe: (4 Punkte) Es seien V, W endlichdimensionale Vektorrdume der
Dimensionen m,n iiber K. Essei ¢ : V' — W eine lineare Abbildung. Zeigen Sie,
dafl ¢ genau dann injektiv, bzw. surjektiv, ist, wenn eine Darstellungsmatrix
von ¢ Spaltenrang m, bzw. Zeilenrang n, besitzt.

2. Aufgabe: (4 Punkte) Es seien A, B € K™*". Zeigen Sie die Gleichheit
(AB)T = BT AT
(AT bezeichne die transponierte Matrix von A).

3. Aufgabe: (4 Punkte) Es sei V ein endlichdimensionaler Vektorraum der
Dimension n iiber einem Korper K, U < V ein Unterraum der Dimension m < n
und ¢ : V — V eine lineare Abbildung mit ¢(U) C U. Man zeige, dafl es eine
Basis X von V gibt, so daf§ die Abbildungsmatrix Ay x x von der folgenden

Form ist:
A B
0 D

wobei A € K™*™ und 0 € K(~™)*™ die Nullmatrix ist (und B, D Matrizen
geeigneter Dimensionen sind).

4. Aufgabe: (4 Punkte) Es seien

=(1,1,1,1)T, 4y =(1,0,3,3)7,

=(1,2,1,D)Y, gy =(-2,-3,-5,-4)7T,

=(1,1,2,0)T, 93 =1(2,2,5,47,
rs=(1,3,2,3)7T,  yi=(-2-3,-4,-47T

Vektoren aus R* und sei E = {e1,e2,e3,e4} die Standardbasis von R*. Man
zeige, daBB X = {x1, 22, 23,74} und Y = {y1,¥2,¥3,ya} Basen von R* sind und
man berechne die Darstellungsmatrizen Ay g g, bzw. Ay x g, bzw. Ay x )y, der
linearen Abbildung

4 4
¢ : R* - R?, Zaixi — Zaiyi (a; €R).
i=1 i=1



