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1. Gruppen. Gruppen, Gruppenhomomorphismen, Gruppenoperationen auf
einer Menge, Untergruppen, Normalteiler, Faktorgruppe. [K, 2], [SP, 5, 6], [C,
1A]7 [S7 2'1/2}7 [B.O7 2]

2. Matrixgruppen. Gl(n,R), wichtige Untergruppen, Begriff einer lokalen
Gruppe, Wiederholung der Begriffe offen, abgeschlossen, zusammenhéngend. [K,
2.3.1], B, 1, [S, 8.1/6], [T, 4.1/3)

3. Gewdhnliche Differentialgleichungen. Vektorfeld/dynamisches System,
Fluss, Satz von Picard-Lindelsf, 1-Parametergruppe. [K, 4], [A, 1.1/2, 2.3, 3.1-3]

4. Gruppen und Geometrie. affine Gruppe, euklidische Gruppe, projektive
Geometrie, Lorentz-Gruppe. [K, 5.1/2/4/7]

5. Exponentialfunktion und Logarithmus. Verallgemeinerung von Expo-
nentialfunktion und Logarithmus auf Matrizen, 1-Parameter-Untergruppen von
Matrizen. [K, 6.1-3], [B, 2], [C, 4A-C], [S, 4], [T, 6]

6. Tangentialraum und Lie-Algebren. Tangentialraum an der Einheits-
matrix, Beispiele, abgeschlossene Untergruppen, Untergruppen und Unterman-
nigfaltigkeiten im R"™, Lie-Algebra einer Matrixgruppe, abstrakte Lie-Algebren.
K, 7], [B, 3.1-3], [C, 4D}, [S, 5.1-4], [T, 5], [Bo, 5]

7. Lie-Unteralgebren und BCH-Formel. Lie-Unteralgebren, Zusammen-
hang mit Lie-Untergruppen, Baker-Campbell-Hausdorff-Formel. [K, 8], [S, 7.6/7]

8. Mannigfaltigkeiten und abstrakte Lie-Gruppen. Definition einer Man-
nigfaltigkeit (ohne Topologie), Beispiele, Tangentialraum, Differential, abstrakte
Definition einer Lie-Gruppe. [K, 9], [B, 7.1-4], [C, 12A-C], [T, 7.4/5], [B6, 4] (fiir
weitere Hintergrundinformationen kénnen [Ba], [O] und [W] benutzt werden)

9. Adjungierte Darstellung. Definition der adjungierten Abbildung, Lie-
Klammer, Lie-Algebra einer abstrakten Lie-Gruppe, Jacobi-Identitét. [K, 10],
[T, 8] (siche auch [O] und [W])



10. Linksinvariante Vektorfelder. Vektorfelder auf allgemeinen Mannig-
faltigkeiten, links- oder rechtsinvariante Vektorfelder, Zusammenhang mit der
Lie-Algebra, Strukturkonstanten einer Lie-Algebra, Lie-Ableitung, geometrische
Interpretation der Lie-Klammer iiber den Fluss linksinvarianter Vektorfelder.
[K, 11] (siehe auch [O] und [W])

11. Exponentialabbildung. 1-Parameteruntergruppen definiert durch Ele-
mente der Lie-Algebra, abstrakte Exponentialabbildung, Zusammenhang mit
der adjungierten Darstellung. [K, 12] (siehe auch [O] und [W])

12. Homomorphismen und Unterstrukturen. Homomorphismen von Lie-
Gruppen/Algebren, Lie-Untergruppen/-algebren, Zusammenhang mit der ad-
jungierten Abbildung, Baker-Campbell-Hausdorff-Formel fiir abstrakte Lie-Un-
teralgebren. [K, 13], [S, 6.1/2]

13. Quotienten von Lie-Gruppen. Homomorphiesatz fiir Gruppen, Ideale
in Algebren, Homomorphiesatz fiir Lie-Algebren, Zusammenhang zwischen Idea-
len in der Lie-Algebra und Normalteilern in der Lie-Gruppe, Homomorphiesatz
fiir Lie-Gruppen, homogene Riaume. [K, 14], [B, 8.1/2], [T, 10.3-5]

14. Uberlagerungen. Definition der Uberlagerung einer Mannigfaltigkeit
durch eine andere, Decktransformation, Fundamentalgruppe, einfach zusam-
menhédngende Gruppen, Lift von Lie-Algebren-Homomorphismen zu Lie-Grup-
pen-Homomorphismen. [K; 16], [S, 8.7,9], [Bo, 6.6]
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