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Aufgabe 1. Uberpriifen Sie, ob die folgenden komplexen Folgen (z,)2; konvergieren und berechnen
Sie gegebenenfalls den Grenzwert.
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Aufgabe 2. Priifen Sie, ob der Grenzwert lim e+ existiert und geben Sie ihn gegebenenfalls an.
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Aufgabe 3. Die komplexen hyperbolischen Funktionen sind definiert durch

sinh (2) = 1(e* —e¢™*) und cosh(z) = 3(e* +e77).
1. Zeigen Sie, daB fiir alle z € C gilt: cosh?(z) — sinh?(z2) = 1.
2. Zeigen Sie, daB fiir alle z € C gilt: sin (2) = —isinh (iz) und cos (z) = cosh (iz).

3. Beweisen Sie, daf} beide Funktionen holomorph sind und ein Fundamentalsystem der Differenti-
algleichung y” — y = 0 bilden.

Aufgabe 4. Uberpriifen Sie, ob die folgenden Funktionen f : C — C fiir alle = € C holomorph sind.
1. f(z) = e =
2. f(z)=7°

Aufgabe 5.  Wir betrachten den Hauptwert log : C \ {0} — C des komplexen Logarithmus.

1. Zeigen Sie, daB log (z) auf der Halbgeraden H = {z | Im(z) = 0, Re(z) < 0} nicht stetig ist.

2. Zeigen Sie mit Hilfe der Cauchy-Riemannschen Differentialgleichungen, daf} log (z) fiir alle Zah-
len z € C\ H komplex differenzierbar ist, und berechnen Sie die Ableitung.



