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Aufgabe 1 (Kreuzprodukt im R"): Wir haben in der Vorlesung das Kreuzprodiitd x R® — RS2 ken-
nengelernt. Es gibt keine Verallgemeinerung der Fathx R" — R", aber wir ldnnen eine Abbildung
definieren:
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Rix--xR"—R", (V. v D) v o v = § (= 1) det(A) -
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n—1-mal

mit: V() x ... x vi"~D steht senkrecht auf jedevfl), 1 <i < n—1. DabeiistA:= (VY ... v(™)T undA
ist die Matrix, die durch Streichen deten Spalte aué entsteht.

Zeige:
Vi Vn
(11) ye
a. Esgilt(vV x .- x V("D v) =det| , [4]
v(ln_l) R
b. Das verallgemeinerte Vektorprodukt ist linear in jeder Komponente, also: [4]
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V(l) X oo X V<i_l) X (V+W) X V(H‘l) X oo X V(n_l) — (V(l) X oo X V(
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c. Esgiltv®d x ... xviD =0 «— v ... v(™D |inear ablangig. [4]
d. Esgilt(vVV x ... xv(™D vy =0fiur1<i<n-1. 3]
[15]
Aufgabe 2: SeiV ein endlich-dimensionaldK-Vektorraum mit Skalarprodukg,-) undvs,... v, eine
orthonormale Famili<d.h.(vi7vj> = {é :: )
Zeige: Es sindhquivalent: [15]
a. (vi,...,V) ist eine Basis vo.
b. RurveV qilt: Ist (vi,v) = 0 fur allei, so istv =0.
c. RirveVgilt: v=3{_1(v,vi)vi.
d. RirallevweV gilt: (vyw) = 3{_1(v,vi) (vi,W).
e. AiralleveV gilt: ||V]|2=S_; [{v,)|
[15]
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