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Aufgabe 1
Gegeben sei die Funktion f(x, y) definiert durch
f(x,y) =2x+y> —x%y —3y.
(a) Man berechne die kritischen Punkte sowie die Hesse-Matrix.

(b) Man entscheide fiir jeden kritischen Punkt, ob eine Minimalstelle, Maximalstelle oder ein Sattelpunkt
vorliegt.

Aufgabe 2

(a) Man berechne das Taylorpolynom zweiten Grades um den Punkt P = (2, —1) der Funktion

f(x,y)=e T

(b) Man benutze die geometrische Reihe, um das Taylorpolynom T1o(f, (x,y), (0,0)) zehnten Grades um den
Nullpunkt der Funktion

2¢Y°

=515

(oo}
. . . k
zu bestimmen. Hinweis: ef = %
k=0

Aufgabe 3
Sei f(x,y,z) = —x2+3y2 — 2z und € der zu (—1,0, 1) gehérige Einheitsvektor.

(a) Man berechne die Richtu gsableitw [¢]
j(X Z)
o€ Y .

(b) In welche Richtung muss man ableiten, damit die Richtungsableitung ein Minimum annimmt?

(c) Im Punkt (—2,3,1) bestimme man die Richtung des starksten Anstiegs und des starksten Gefalles der
Funktion f(x,y, z).

Aufgabe 4 (10 Punkte)
(a) Gegeben sei die Funktion f(x, y) definiert durch
f(x,y)= xe 2TV

(i) Man berechne die kritischen Punkte sowie die Hesse-Matrix.

(i) Man entscheide fiir jeden kritischen Punkt, ob eine Minimalstelle, Maximalstelle oder ein Sattelpunkt
vorliegt.



(i) Im Punkt (1,0) bestimme man die Richtung des stéarksten Anstiegs und des starksten Gefalles der
Funktion f(x, y).

(b) Man benutze die geometrische Reihe, um das Taylorpolynom Ti2(f, (x,y), (0,0)) zwdlften Grades um
den Nullpunkt der Funktion

_sin(x®)
. . o s 2k
zu bestimmen. Hinweis: sin(t) = > (—1) ORI -
k=0

Abgabetermin: Montag, 07.07.2014 um 10:00 Uhr in den Abgabefachern vor dem Raum 2303, WA.
WICHTIG: Aufgabe 4 muss sorgfiltig bearbeitet und abgegeben werden. Versehen Sie lhre Bldtter vor dem
Abgeben mit Namen, Matrikelnummer und Ubungsgruppe und tackern Sie diese — Verwenden Sie bitte bei
der Abgabe das folgende Deckblatt. Weitere Informationen auf http://www.mathematik.uni-kassel.de/
mathfb16/index.html


http://www.mathematik.uni-kassel.de/mathfb16/index.html
http://www.mathematik.uni-kassel.de/mathfb16/index.html
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