
Funktionen
In[4]:= PlotAx2, 8x, −5, 5<E

Out[4]=

-4 -2 2 4

5

10

15

20

25

ü Übung 3.1
In[5]:= Plot@Sqrt@2 − 3 Abs@xDD, 8x, −5, 5<D

Out[5]=

-4 -2 2 4

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

In[6]:= PlotB
1

1 + x2
, 8x, −5, 5<F

Out[6]=

-4 -2 2 4

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

In[7]:= f@x_D :=
1

1 + x2



In[8]:= PlotB
1

x
, 8x, 0, 5<F

Out[8]=

1 2 3 4 5

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

In[9]:= g@x_D :=
1

x

In[10]:= g@f@xDD

Out[10]= x2 + 1

In[11]:= f@g@xDD êê Together

Out[11]=
x2

x2 + 1

ü Beispiele für Umkehrfunktionen, Stetigkeit und Unstetigkeit, Polstellen, Asymptoten
ü Beispiel 3.8

In[12]:= plot1 = PlotB
1

x2 + 1
, 8x, −5, 5<F

Out[12]=

-4 -2 2 4

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

In[13]:= sol = SolveBy m
1

x2 + 1
, xF

Out[13]= ::xØ -
1 - y

y
>, :xØ

1 - y

y
>>
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In[14]:= plot2 = Plot@x ê. sol@@1DD, 8y, 0, 1<D

Out[14]=

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

-4

-3

-2

-1

In[15]:= plot3 = Plot@x, 8x, −5, 5<D;
In[16]:= Show@plot1, plot2, plot3, AspectRatio → Automatic, PlotRange → 8−4, 1<D

Out[16]=

-4 -2 2 4

-4

-3

-2

-1

1
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ü Exponentialfunktion
In[17]:= plot1 = Plot@Exp@xD, 8x, −5, 3<, AspectRatio → AutomaticD

Out[17]=

-4 -2 2

2

4

6

8

ü Berechnung von e

In[18]:= Exp@1D êê N

Out[18]= 2.71828

In[19]:= ‚
k=0

7 1

k!
êê N

Out[19]= 2.71825

ü Logarithmusfunktion
In[20]:= Solve@Exp@xD m y, xD

Solve::ifun : Inverse functions are being used by Solve, so

some solutions may not be found; use Reduce for complete solution information. à

Out[20]= 88xØ logHyL<<
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In[21]:= plot2 = Plot@Log@xD, 8x, 0, 5<D

Out[21]=
1 2 3 4 5

-2

-1

1

In[22]:= Show@plot1, plot2, plot3, PlotRange → 8−2, 4<D

Out[22]=

-4 -2 2 4

-2

-1

1

2

3

4

ü Beispiel 3.15
In[23]:= Plot@If@x ≤ 1, x, x − 2D, 8x, 0, 2<D

Out[23]=
0.5 1.0 1.5 2.0

-1.0

-0.5

0.5

1.0
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In[24]:= Plot@If@x ≤ 1, x + 2, x + 3D, 8x, 0, 2<D

Out[24]=

0.5 1.0 1.5 2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

ü Beispiel 3.16

In[25]:= PlotB
3 x4 + 2 x2 + 7

2 x4 + x3 + 4 x
, 8x, −4, 4<F

Out[25]=
-4 -2 2 4

-10

-5

5

10

ü Pole

In[26]:= sol = SolveA2 x4 + x3 + 4 x m 0, xE

Out[26]= :8xØ 0<, :xØ
1

6
-1 -

1

217 - 12 327
3

- 217 - 12 327
3 >,

:xØ -
1

6
+

1 + Â 3

12 217 - 12 327
3

+
1

12
J1 - Â 3 N 217 - 12 327

3 >,

:xØ -
1

6
+

1 - Â 3

12 217 - 12 327
3

+
1

12
J1 + Â 3 N 217 - 12 327

3 >>

In[27]:= N@solD

Out[27]= 88xØ 0.<, 8xØ -1.45054<, 8xØ 0.47527 + 1.07374 Â<, 8xØ 0.47527 - 1.07374 Â<<

ü Nullstellen

In[28]:= sol = SolveA3 x4 + 2 x2 + 7 m 0, xE

Out[28]= ::xØ - -
1

3
-

2 Â 5

3
>, :xØ -

1

3
-

2 Â 5

3
>, :xØ - -

1

3
+

2 Â 5

3
>, :xØ -

1

3
+

2 Â 5

3
>>

6   MatheI3.nb



In[29]:= N@solD

Out[29]= 88xØ -0.77272 + 0.964588 Â<, 8xØ 0.77272 - 0.964588 Â<, 8xØ -0.77272 - 0.964588 Â<, 8xØ 0.77272 + 0.964588 Â<<

ü Asymptote

In[30]:= LimitB
3 x4 + 2 x2 + 7

2 x4 + x3 + 4 x
, x → ∞F

Out[30]=
3

2

ü Beispiel 3.17

In[31]:= PlotB
1

x + 2
−

1

x2 − 4
, 8x, −4, 4<F

Out[31]=
-4 -2 2 4

-4

-2

2

4

In[32]:= LimitB
1

x + 2
−

1

x2 − 4
, x → ∞F

Out[32]= 0

In[33]:= LimitB
1

x + 2
−

1

x2 − 4
, x → 2F

Out[33]= -¶

ü Beispiel 3.18

In[34]:= PlotB x2 + x − x, 8x, 0, 10<F

Out[34]=

2 4 6 8 10

0.40

0.42

0.44

0.46

0.48
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ü natürlicher Definitionsbereich R≥0

ü Asymptote

In[35]:= LimitB x2 + x − x, x → ∞F

Out[35]=
1

2

ü Beispiel 3.19
In[36]:= Plot@Sin@xD, 8x, −π, π<, AspectRatio → AutomaticD

Out[36]=
-3 -2 -1 1 2 3

-1.0

-0.5

0.5

1.0

In[37]:= PlotB
Sin@xD

x
, 8x, −π, π<, AspectRatio → AutomaticF

Out[37]=

-3 -2 -1 1 2 3

0.2
0.4
0.6
0.8
1.0

In[38]:= LimitB
Sin@xD

x
, x → 0F

Out[38]= 1

ü Beispiel 3.20

In[39]:= PlotB
1 − Cos@xD

x
, 8x, −1, 1<F

Out[39]=
-1.0 -0.5 0.5 1.0

-0.4

-0.2

0.2

0.4

In[40]:= LimitB
1 − Cos@xD

x
, x → 0F

Out[40]= 0
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ü Beispiel 3.21

In[41]:= PlotBSinB
1

x
F, 8x, −4, 4<, PlotPoints → 1000F

Out[41]=
-4 -2 2 4

-1.0

-0.5

0.5

1.0

In[42]:= PlotBSinB
1

x
F, 8x, −0.001, 0.001<, PlotPoints → 1000F

Out[42]=
-0.0010 -0.0005 0.0005 0.0010

-1.0

-0.5

0.5

1.0

ü sinI 1
x
M  ist unstetig für  x = 0

In[43]:= PlotBx SinB
1

x
F, 8x, −1, 1<F

Out[43]=

-1.0 -0.5 0.5 1.0

-0.2

0.2

0.4

0.6

0.8

In[44]:= LimitBx SinB
1

x
F, x → 0F

Out[44]= 0
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ü x sinI 1
x
M  ist stetig fortsetzbar nach  R

ü Graphen von Logarithmus- und Exponentialfunktion
In[45]:= Plot@8Log@xD, Exp@xD, x<, 8x, −4, 4<, AspectRatio → Automatic, PlotRange → 8−4, 4<,

PlotStyle → 8RGBColor@1, 0, 0D, RGBColor@0, 1, 0D, RGBColor@0, 0, 1D<D

Out[45]=
-4 -2 2 4

-4

-2

2

4

ü Ungleichungen für die Exponentialfunktion

In[46]:= PlotB:1 + x, Exp@xD,
1

1 − x
>, 8x, −1, 1<,

PlotStyle → 8RGBColor@1, 0, 0D, RGBColor@0, 1, 0D, RGBColor@0, 0, 1D<,
AspectRatio → Automatic, PlotRange → 80, 2<F

Out[46]=

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

0.5

1.0

1.5

2.0
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ü Ungleichungen für die Logarithmusfunktion

In[47]:= PlotB:1 −
1

x
, Log@xD, x − 1>, 8x, 0, 5<,

PlotStyle → 8RGBColor@1, 0, 0D, RGBColor@0, 1, 0D, RGBColor@0, 0, 1D<,
AspectRatio → Automatic, PlotRange → 8−2.5, 2.5<F

Out[47]=
1 2 3 4 5

-2

-1

1

2
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