
ü Flächenapproximationen
In[27]:= Unprotect@LinksD

Out[27]= 8Links<

In[28]:= Links@f_, 8x_, a_, b_<D :=
b − a

n
‚
k=0

n−1

f ê. x → a +
k

n
Hb − aL

In[29]:= LinksIntegral@f_, 8x_, a_, b_<D := Limit@Links@f, 8x, a, b<D, n → ∞D

In[30]:= Rechts@f_, 8x_, a_, b_<D :=
b − a

n
‚
k=1

n

f ê. x → a +
k

n
Hb − aL

In[31]:= RechtsIntegral@f_, 8x_, a_, b_<D := Limit@Rechts@f, 8x, a, b<D, n → ∞D
In[32]:= Links@Exp@xD, 8x, 0, 1<D

Out[32]=
‰ - 1

K‰
1

n - 1O n

In[33]:= LinksIntegral@Exp@xD, 8x, 0, 1<D

Out[33]= ‰ - 1

In[34]:= RechtsIntegral@Exp@xD, 8x, 0, 1<D

Out[34]= ‰ - 1

In[35]:= LinksIntegralAx2, 8x, a, b<E

Out[35]=
1

3
Ib3 - a3M

In[36]:= LinksIntegralAx3, 8x, a, b<E

Out[36]=
1

4
Ib4 - a4M

In[37]:= LinksIntegralAx4, 8x, a, b<E

Out[37]=
1

5
Ib5 - a5M

In[38]:= RechtsGeometrisch@f_, 8x_, a_, b_<D := ‚
k=1

n

f ê. x → a ∗
b

a

k

n

a
b

a

k

n

− a
b

a

k−1

n

In[39]:= RechtsGeometrischIntegral@f_, 8x_, a_, b_<D :=
Limit@RechtsGeometrisch@f, 8x, a, b<D, n → ∞D

In[40]:= RechtsGeometrischB
1

x
, 8x, a, b<F

Out[40]= n
b

a

-1ên b

a

1

n

- 1

In[41]:= RechtsGeometrischIntegralB
1

x
, 8x, a, b<F

Out[41]= log
b

a

In[42]:= RechtsGeometrischIntegral@xm, 8x, a, b<D

Out[42]=
bm+1 - am+1

m + 1



ü Mittelwertsatz der Integralrechnung
In[43]:= f@x_D := x3 − x2

In[44]:= Plot@f@xD, 8x, −1, 2<, PlotRange −> AllD

Out[44]=
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In[45]:= m = f@−1D

Out[45]= -2

In[46]:= M = f@2D

Out[46]= 4

In[47]:= mittelwert =
Ÿ−1
2 f@xD Åx

3

Out[47]=
1

4
In[48]:= sol = Solve@f@xD m mittelwert, xD

Out[48]= ::xØ
1

12
4 + 280 - 24 129

3
+ 2 35 + 3 129

3 >,

:xØ
1

3
-

1

24
J1 + Â 3 N 280 - 24 129

3
-

1

12
J1 - Â 3 N 35 + 3 129

3 >,

:xØ
1

3
-

1

24
J1 - Â 3 N 280 - 24 129

3
-

1

12
J1 + Â 3 N 35 + 3 129

3 >>

In[49]:= ξ = x ê. sol@@1DD

Out[49]=
1

12
4 + 280 - 24 129

3
+ 2 35 + 3 129

3

In[50]:= N@ξD

Out[50]= 1.17965
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In[51]:= Plot@8f@xD, mittelwert<, 8x, −1, 2<, PlotRange −> All,
PlotStyle → 8RGBColor@0, 0, 0D, RGBColor@1, 0, 0D<D

Out[51]=
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ü Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung
In[52]:= Clear@fD

In[53]:= ‡ f'@xD Åx

Out[53]= f HxL

In[54]:= DB‡ f@xD Åx, xF

Out[54]= f HxL

In[55]:= ‡
a

b
F'@tD Åt

Out[55]= FHbL - FHaL

In[56]:= DB‡
a

x
f@tD Åt, xF

Out[56]= f HxL

In[57]:= DB‡
x

b
f@tD Åt, xF

Out[57]= - f HxL

In[58]:= DB‡
g@xD

h@xD
f@tD Åt, xF

Out[58]= f HhHxLL h£HxL - f HgHxLL g£HxL

In[59]:= ‡ u'@xD ∗ v@xD Åx

Out[59]= ‡ vHxL u£HxL „ x

ü Beispiel 5.9

In[60]:= int = ‡ Sin@xD2 Åx

Out[60]=
x

2
-

1

4
sinH2 xL

In[61]:= TrigExpand@intD

Out[61]=
x

2
-

1

2
sinHxL cosHxL
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ü Beispiel 5.11

In[62]:= int = ‡ Cos@xD3 Sin@xD Åx

Out[62]= -
1

4
cos4HxL

ü Beispiel 5.12

In[63]:= int = ‡ ExpACosAx2EE SinAx2E x Åx

Out[63]= -
1

2
‰cosIx2M

ü Beispiel 5.13

In[64]:= int = ‡ 1 − x2 Åx

Out[64]=
1

2
1 - x2 x + sin-1HxL

ü Beispiel 5.14

In[65]:= int = ‡
−a

a
Cosh@xD2 Åx

Out[65]= a + sinhHaL coshHaL

ü Beispiel 5.15

In[66]:= int = ‡
0

1
1 − x2 Åx

Out[66]=
p

4

ü Beispiel 5.16

In[67]:= int = ‡
Exp@xD

2 Exp@xD + 1
Åx

Out[67]=
1

2
logH2 ‰x + 1L

ü Beispiel 5.17

In[68]:= int = ‡
x

x2 + 1
Åx

Out[68]=
1

2
logIx2 + 1M

ü Arcustangensintegral

In[69]:= diff = DB
x

2 Hn − 1L I1 + x2Mn−1
+

2 n − 3

2 Hn − 1L ·
1

I1 + x2Mn−1
Åx, xF

Out[69]=

H2 n - 3L IHx2 + 1L1-n - 2F1I 1
2
, n - 1; 3

2
; -x2MM

2 Hn - 1L
+

H2 n - 3L 2F1I 1
2

, n - 1; 3
2

; -x2M

2 Hn - 1L
+

Hx2 + 1L1-n

2 Hn - 1L
+

H1 - nL x2 Hx2 + 1L-n

n - 1

In[70]:= Together@diffD

Out[70]= Ix2 + 1M-n
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ü Beispiel 5.19

In[71]:= int = ‡
4 x + 5

x2 + 3
Åx

Out[71]= 2 logIx2 + 3M +
5 tan-1K x

3
O

3

ü Beispiel 5.20

In[72]:= int = ‡
1

x4 − 1
Åx

Out[72]=
1

4
logH1 - xL -

1

4
logHx + 1L -

1

2
tan-1HxL

In[73]:= ApartB
1

x4 − 1
, xF

Out[73]= -
1

2 Hx2 + 1L
-

1

4 Hx + 1L
+

1

4 Hx - 1L
ü Beispiel 5.23

In[74]:= int = ‡
0

1 1

1 − x
Åx

Out[74]= 2

ü Beispiel 5.24

In[75]:= int = ‡
0

∞ x

Ix2 + 1M2
Åx

Out[75]=
1

2

ü Beispiel 5.27

In[76]:= int = ‡
1

∞ Sin@xD
x2

Åx

Out[76]= sinH1L - CiH1L
In[77]:= N@intD

Out[77]= 0.504067

In[78]:= NIntegrateB
Sin@xD

x2
, 8x, 1, ∞<F

Out[78]= 0.504067
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In[79]:= PlotB
Sin@xD

x2
, 8x, 1, 30<F

Out[79]=
5 10 15 20 25 30
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0.010

0.015
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