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Aufgaben 2b) und 3a) sind relevant fiir den Scheinerwerb.

Aufgabe 1. Sei (€, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und X : Q@ — R eine Zufallsvariable. Man
beweise: Wenn X () = {0,1} gilt, dann gilt

V(X)=EX)E(1 - X).
Aufgabe 2. Ein Versuch mit Ergebnisraum {0,1} (1 bedeutet Treffer und 0 Niete) und Treffer-
wahrscheinlichkeit p wird n mal unabhéngig wiederholt. Ergebnissraum des gesamten Experiments
ist also © := {0,1}". Sei X; das Ergebnis des i-ten Wurfes und M = %(X1 +Xo+ -+ X,) der
Mittelwert dieser Zufallsvariablen auf €. Sei € > 0.
a) Welche Abschiitzung liefert die Ungleichung von Chebyshev fiir P(|M — p| > ¢)?
b) Beweisen Sie, dafl

1
P(|M—p|>¢) <
(IM-pl2) < —
gilt. (Hinweis: Losen Sie zunéichst a). Was ist das Maximum der Funktion f : R - R, z —

z(1—z)7)

¢) Sei nun n = 100 und p = 0.5. Welche Abschitzung fiir P(|M —p| > ) erhélt man fiir ¢ = 0.5,
e =0.1und € = 0.0017

d) Berechnen Sie im Fall n =100, p = 0.5, ¢ = 0.1 den exakten Wert von P(|M — p| > ¢€).

Aufgabe 3. Ein Versuch mit Ergebnisraum {0,1} und Trefferwahrscheinlichkeit p werde un-
abhéngig wiederholt. Sei X; das Ergebnis des i-ten Versuches. Dann sind also X, Xo, X3, --
unabhéingige Zufallsvariable mit P(X; = 1) = p.

a) SeiW =min{k € N: Xy11 = Xpio = Xpy3 = 1} die Wartezeit auf das erste Erscheinen einer
Abfolge von drei sukzessiven Treffern. Berechnen Sie P(W = 0), P(W =1) und P(W = 7).

b) Sei S = min{k € N: X} 1 = Xy o) die Wartezeit auf die erste Abfolge von zwei gleichen
Versuchsergebnissen. Entwickeln Sie eine Formel fiir P(S = r) (in Abhéngigkeit r und p) und
berechnen Sie E(S) (in Abhéngigkeit von p). (Hinweis: Hier ist ein &hnliches Vorgehen wie
im Beweis von II1.6.6. moglich. Diese Aufgabe ist nicht ganz einfach.)

Abgabe: Die Losungen miissen am Mittwoch den 27.06.2012 spétestens bis 08:15 Uhr abgegeben
werden.



