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Aufgabe 4 Ubungsblatt 11

Beziiglich der Basen 3; = 1
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by = ,bo=1| i |.bs=| 0 | im C3 werde eine lineare
0 1 1

Abbildung f : C?> — C2 durch die Matrix beschrieben:

wo-(3 )
I

Wie lautet die Matrix von f beziiglich der Basen 3 =

3 = _1 )im(C2und

O =

ON

1
0

0 = 1 = 0 = 1
2:<.>im(C2undb1: 0 |, bo=1| 1 |.bs=| 0 | im
i .
0 I 1

Cc3?

W



a—";'" ——
L w2 £ by, ba, by

IR2 -IRS

IRZ g RS
_5-1' _5; f = e Bild 6.1: Basiswechsel bei einer linearen
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Fiir die Lineare Abbildung f, der Basisubergingqvon .3 zur &y, a"_é
wird gegeben durch die Matrix (a1, a)71 - (41, 42)
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der Basisijbeigaﬂg von ti bo, 53 zZu 51 b;, 52 wird gegeben durch die
Matrix (by, by, b3)™ - (by, by, bs) und die gesuchte Matrix ist

My = (51,52,53) ! (b1 by, b2) M - (51,33)71'(
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Aufgabe 1

Gegeben sei das lineare Gleichungssystem fiir die Unbekannten

A-X= B, wobei

a 1 -—-a X 0
—-a 2 -a z b

(a und b seien beliebige reelle Zahlen).
Begriinden Sie anhand des Rangs, unter welcher Bedingung das
obige Gleichungssystem l6sbar ist.
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Losbarkeit eines Gleichungssystems anhand des Rangs

a 1 -—alo\ (1 3 2 210\ (1)=>(Q)
3 2 200 @ ~| a 1 -alo]| 2=
—a 2 —a| b (3) —a 2 —a| b (3)

0> (1) ( a1 “a
0 (2) = —a(1) +3(2) ~~ 0 3 —2a
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b 3') = (2) + (3) 0 342a -5a | 0
a 1 —a 0 (1)
~ | 0 3423 —5a b (2"

0 0 a(9 —4a) | b(3+2a) (3") = —-3(3") + (34 2a)(2")
(a) Das GS. ist lésbar wenn Rang(A)=Rang(A|b) d.h.
(i) wenn  a(9—4a)#0, d.h. wenn a#£0 und a # %

oder
(II) wenn a(9 —4a) = 0 und b(3 +2a) =0, d.h. wenn (a =0 und b = 0) oder (a = % und

b=0).
(b) Das GS. nicht Iosbar, wenn  Rang(A)# Rang(A|b) d.h.

WENN a(9 —4a) =0 und b(3+2a) #0, d.h. wenn ( a =0 oder a = %) und b#0 .



Kern, Bild

Die lineare Abbildung f : C3 — C? wird gegeben durch die Matrix:

AW N =
O WIN
N — O O

Man berechne den Kern und das Bild von f und bestétige die
Dimensionsformel



