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Gegeben sei die folgende Matrix

2—a 0 a
Ao = 0 2 0 acR.
—a 0 24+«

Man berechne die Eigenwerte und Eigenvektoren von A, und priife ob A
diagonalisierbar ist.

Losung
1) Charakteristisches Polynom:

2—a O a 1 00
Pa(x) = det(A—xE) = det 0 2 0 -x 0 1 0
—a 0 24« 0 01
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1) Charakteristisches Polynom:

2—a 0 a 1 0
Pa(x) = det(A—xE) = det o 2 0 -x| 0 1
—a 0 24« 00

0 2—Xx 0
- 0 24+a—x

2—a—x o

= (1772 =) —a 24 a—x

=2-x)[2-a=-x)2+a-x) - (-a)(a)]
=Q2-x)[2-x—a)2—x+a)+a?]
=(2-x)[2—x)?—a®+0a7].

=(2—-x)® Eingentwert: Pj(x)=0<«=x=2
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1) Eigenvektoren:
Die sind die Losungen des Gleichungssystems

A ll=xli+=(A-x-E)i=0

Fiir x = 2 haben wir:

2—-a-2 0 a 0 (1)
(A—2-E)ii = 0 <= 0 2-2 0 0] (2) =
—a 0 24a-2|0 3)
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1) Eigenvektoren:
a| 0 1)
0|0 2"
0

—a 0

<= 0 O
0 O

Matrix

o = 0 wird die obere erweiterte
0O 0 0| O (1)
0 00O (2"
0 00O (3")

Dann sind x, y und z frei wahlbar.
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Die Vektoren

1 0 0
ét=| 0], =111, und =| 0
0 0 1

sind die Eigenvektoren zum Eigenwert x = 2 und A ist somit
diagonalisierbar.



[e]e]e]e]e] J

Aufgabe 4 Ubungsblatt 13

1) Eigenvektoren:
a # 0 haben wir

—-a 0 al| 0 (1)
= 0 0 0] O 2"
0 0 0|0 (31

Man setze y = A und z =y Aus (1) hat man —ax+ay=0= x=1

X v 1 0
u= y = A =vq| O +2] 1
z ¥ 1 0
Die Vektoren
1 0
V= 0 und v = 1
1 0

sind die Eigenvektoren zum Eigenwert x = 0 und A ist somit nicht
diagonalisierbar, da wir nur noch 2 Eigenvektoren haben.



