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Aufgabe 1
B = {b1, by, b3, by} sei Basis eines R-Vektorruames V. Ferner seien a; = 2b;—bo, a = ba+bz+bs, a3 = b3—by
und U = (a1, a3, a3) der von a1, as, a3 aufgespannte Unterraum.

(a) Zeigen Sie, dass A = {a1, a3, a3} eine Basis von U ist.

(b) Erganzen Sie A zu eine Basis von V.

Aufgabe 2
Sei by = ( é) by = < é ) und B = (b1, b»).
(a) Man zeige, dass B eine Basis des C? ist.

(b) Wie lauten die Ubergangsmatrizen der kanonischen Basis (&1, &) des C? zur Basis B und umgekehrt?

(c) Man gebe die Koordinaten der Vektoren i = < ? ) und vV = ( _23/. ) in der Basis B an.

(d) Wie lauten die Ubergangsmatrizen der Basis B zur Basis By = (i, V) und umgekehrt?

Aufgabe 3
1 0

Die Vektoren i = | i | und ¥h = | i | spannen einen Unterraum U des C2 auf. Man gebe eine Orthonormal-
0 i

basis des Unterraums U an.

Aufgabe 4 (10 Punkte)

(1) Gegeben seien im Vektorraum R3

—2 -3 _4 -3 —4 5
51:< 5 1.l 2 || o ) und 52:( o ||l 2 | | 2 )
3 1 1 3 _1 _1

(a) Man zeige, dass By und B, Basen des R3 sind.
(b) Man bestimme die Basislibergangsmatrix von B zur Basis B, und umgekehrt.

(2) Gegeben sei im Vektorraum C3 die Basis

1 0 -1
~()5)

Man erzeuge aus B eine Orthonormalbasis.

Abgabetermin: Montag, 18.01.2016 um 10:00 Uhr in den Abgabefachern vor dem Raum 2303, WA.
WICHTIG: Aufgabe 4 muss sorgfiltig bearbeitet und abgegeben werden. Versehen Sie lhre Blatter vor dem
Abgeben mit Namen, Matrikelnummer und Ubungsgruppe und tackern Sie diese — Verwenden Sie bitte bei
der Abgabe das folgende Deckblatt. Weitere Informationen auf http://www.mathematik.uni-kassel.de/
mathfb16/index.html
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