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Aufgabe 1
Gegeben seien die C-Vektorrdume C3 und Ca[x] := {p(x) = ax®> + bx + c | a, b, c € C}. Entscheiden Sie, ob

folgende Mengen Unterraume bzw. affine Teilraume sind.

X1
QyU={x=|x €C3|/X1—2X2+X3:O
X3

(b)) V=A_x=|x]| €C3| xq+3x20+2x3=1undx; +2ix +x3 =0

(c) W={p(x) =ax?>+ bx+ceColx] | a=2b+c}

Aufgabe 2
Es seien die folgenden Vektoren aus R* gegeben.
0 1 1 2
V1 = -1 Uy = 0 U3 = -1 Vg = 1
2 2 4 1
1 1 2 0

(a) Bestimmen Sie eine Basis von lin (v1, U2, U3, Vs).
(b) Bestimmen Sie ein v € R* so, dass vy, Us, s, U eine Basis von R* ist.

(c) Geben Sie eine Basis von lin (v1, v1 + v2 + U3, U2, U3)

Aufgabe 3
Es seien die folgenden Vektoren aus V := Ra[x] gegeben.

pr(x) =2+ 4x+3x%,  po(x) =3+5x—x2,  p3(x) =2x+11x%,  pa(x) = 2x + 12x2.

(a) Bestimmen Sie jeweils die Koordinaten der Vektoren p1, p2, p3 und ps beziiglich der kanonischen Basis
K = (1, x, x?) des Vektorraums V.

(b) Welcher der Vektoren ps und p4 ist Linearkombination der Vektoren p; und po
(c) Welches der beiden Vektorsysteme
By = (p1,p2,p3) und B> = (p1, P2, ps)

ist linear unabhangig. Wann handelt es sich um eine Basis des Vektorraums V7

(Bitte wenden!)



Aufgabe 4 (10 Punkte)

(1) Entscheiden Sie mit Begriindung, ob folgende Mengen Teilrdume sind.

@) Uy=Sx=|x| €ER3|xx+xx+a=0A x+3ax3=0; p, acR.

b)) V=<Kx=|x]| eR®|x(xZ+x3)=0
X3

(c) W= {p(x) € Ry[x] | p(x) = 3}, wobei p (x) die erste Ableitung von p(x) ist.
(2) Es seien die folgenden Vektoren aus R* gegeben.

2 3
vi=1|-1], v2=10], U3z =
2

3 14

(a) Bestimmen Sie in Abhangigkeit vom Parameter a € R eine Basis von £ = lin (v1, U2, U3).

—-10 5
(b) Gehoren die Vektoren wy = | 2 | und wo = [ 5| der linearen Hiille £ an?
—10 5

Abgabetermin: Dienstag, 10.01.2017 um 10:00 Uhr in den Abgabefachern vor dem Raum 2303, WA.
WICHTIG: Aufgabe 4 muss sorgfaltig bearbeitet und abgegeben werden. Versehen Sie |hre Blatter vor dem
Abgeben mit Namen, Matrikelnummer und Ubungsgruppe und tackern Sie diese — Verwenden Sie bitte bei
der Abgabe das folgende Deckblatt. Weitere Informationen auf http://www.mathematik.uni-kassel.de/
mathfb16/index.html
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