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Fiir jede Aufgabe gibt es 10 Punkte. Zum Bestehen der
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Fangen Sie fiir jede Aufgabe ein neues Blatt an.
Beschreiben Sie nur die Vorderseite der Blitter.
Geben Sie alle Rechenschritte an!

1. (a) Berechnen Sie den Grenzwert der Folgen:

n sin(n) cos(n) p o V1 +1—+/n c
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(b) Zeigen Sie durch vollstindige Induktion fiir n € N:
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2. Gegeben sei die Funktion: f(z) = % :
n(x

(a) Fiir welche = € R ist die Funktion erklart?

Zeigen Sie, dass f in den Intervallen (0,1) und (£, 00) streng monoton
wachsend ist.

(b) Geben Sie folgende Grenzwerte an:

lim f(x), I f(z), lm fx), lm f(z),

=0+ T—= T
(= e

und skizzieren Sie die Funktion f.
(c) Berechnen Sie jedem Monotonie-Intervall die Umkehrfunktion von f.
(Hinweis: z = e).

3. (a) Berechnen Sie den Grenzwert:

2—0+ In (e? — 1)

(b) Wie lautet das Taylorpolynom vom Grad 5 um den Punkt zy = 0 der
Funktion: f(z) =

5 a 5 + 2 x . (Hinweis: Geometrische Reihe).
X
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Berechnen Sie das Integral:
(c) Berechnen Sie das Integra / =

0
(Hinweis: y/x = ¢ substituieren).
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2.a) In(x) erklért firz > 0. In(z) + 1 =0 <=z = =.
[ ist erklart fir z > 0,2 # 1. 1P
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f'(x) > 0, also f streng monoton wachsend. 1P
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(Erstes Monotonie-Intervall).
flz)=ems 2 <1.

(Zweites Monotonie-Intervall).
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/ L e = (—20— 8 In(4 — )2 = —4-8 In(2)+8 In(4) = —4+8 In(2).
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