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Fiir jede Aufgabe gibt es 10 Punkte. Zum Bestehen der
Klausur sind 27 Punkte erforderlich.
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Punkte: Note:




Fangen Sie fiir jede Aufgabe ein neues Blatt an.
Beschreiben Sie nur die Vorderseite der Blitter.
Geben Sie alle Rechenschritte an!

1. (a) Berechnen Sie den Grenzwert der Folgen:
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(b) Zeigen Sie durch vollstandige Induktion fiir n € N:
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2. (a) Gegeben ist die Funktion

ro={ 5 e

z¢ ., x>0.

Begriinden Sie, dass die Funktion im Punkt 2y = 0 nicht differenzierbar ist.
(b) Berechnen Sie folgende Grenzwerte:

lig 202(2)) nm(l_ = )
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3. (a) Gegeben ist die Funktion: f(z) = .
Berechnen Sie die Grenzwerte: lirf f(z).
T—r 00

Geben Sie Monotonie-Intervalle von f an, und skizzieren Sie die Funktion.
Berechnen Sie die Taylorreihe um den Punkt 2y = 0 der Funktion f.
(Hinweis: Geometrische Reihe.)

(b) Berechnen Sie die folgende Integrale mit der Substitution o = 2
6_\/5
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Bitte wenden!



4. (a) Fiir welche x € R konvergiert die folgende Potenzreihe absolut

eZE
I+y
vom Grad 3 um (9, o) = (0,0)? (Hinweis: Geometrische- und Exponen-
tinentialreihe).

(b) Wie lautet das Taylorpolynom der Funktion f(z,y) = vy > —1,

5. Gegeben ist die Funktion
flr,y)=(z+y+1)°-2Txy.

Besitzt f Extremalstellen?
Wie lautet das Taylorpolynom von f vom Grad 3 um den Entwicklungs-
punkt (0,0)?

6. (a) Berechnen Sie das Integral
/ yd(z,y)
D

iiber den Bereich D C R?, der durch folgende Ungleichungen beschrieben
wird: 0<z<1—-92,0<y<1.

(b) Berechnen Sie das Integral

/ zd(z,y)

D

iiber den Bereich D C R?, der durch folgende Ungleichungen beschrieben

wird: 0 < /22 +9y2<1,2>0,y>0,y >=x.
(Hinweis: Polarkoordinaten, Funktionaldeterminante= 7).
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2.a) Linksseitiger Grenzwert:

P 7T~ i =8 = lim (—1) = —1.
rz—0~ x—0 z—0~ T z—0~

. xr .
= lim — = lim 2 =0.
z—0— xr — z—0t X z—01

Der linksseitige Grenzwert des Differenzenquotienten ist ungleich dem rechts-
seitigen Grenzwert des Differenzenquotienten. Also ist f an der Stelle O nicht
differenzierbar.
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3.a)
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3.b)
Substitution: z = t3, ¢t > 0, t = \/z, dov = 2t dt:
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4.a)
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Also konvergiert >°° (—1)” L= absolut fiir |y| < 2 und divergiert fiir |y| > 2.

S°% (—1)” £ konvergiert absolut fiir |z| < v/2 und divergiert fiir || > /2.

v=1 v2Vv

Was passiert fiir z = 4+/2?

Sy sy

Alternierende harmonische Reihe ist bedingt konvergent.
4.b)
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Das Taylorpolynom vom Grad 3 lautet:
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5)
flz,y)=(x+y+1)7—2Tzy.

of )
=L — 1)2 -2
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af _ 2
a—y(x,y)—?)(x—i-y—i-l) 27x.

3(x+y+1)?2-27y=0,
3(x+y+1)2—272=0,
1
a::yund(2x+1)2—9x:0,alsoa::Z,l.

Hesse-Matrix:

B 6(x+y+1) 6(x+y+1)—27
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Im Punkt L1
m Punkt | -, - |:
4’4
11 9 -—18
" (M) = <—18 9 )
Determinante der Hessematrix 92 — 182 = —243 < (. Sattelpunkt.

Im Punkt (1,1):
18 -9
man=( )

Determinate der Hessematrix: 18% — 9% = 243 > 0 und %(1, 1) =18 > 0. Also
Minimalstelle.

T3(f7 (3779)7 (07 O)) = f<x7y) .
Polynom vom Grad 3 stimmt mit dem Taylorpolynom iiberein.

Die Funktion f(x,y) =
(x+y+1)3—27Tzy



6.a)

Der Integrationsbereich
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Der Integrationsbereich
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