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Aufgabe 5 :
Zeigen Sie, dass die Sobolev-m -Norm

‖u‖m,Ω =

 ∑
|α|≤m

‖∂αu‖2
L2(Ω)

1/2

tatsächlich eine Norm ist.

Aufgabe 6 :
Sei Ω ∈ Rn eine Kugel mit Zentrum im Nullpunkt. Man zeige, dass u(x) = ‖x‖s eine

schwache Ableitung in L2(Ω) besitzt, wenn 2s > 2 − n oder (der triviale Fall) s = 0
zutrifft.

Aufgabe 7 :
Man zeige ∫

Ω

φdiv v dx = −
∫

Ω

gradφ · v dx+

∫
∂Ω

φv · ν ds (1)

zunächst für hinreichend glatte Funktionen v und φ mit Werten im Rn bzw. in R .
Dabei ist

div v :=
n∑
i=1

∂v

∂xi

Für Funktionen aus welchen Sobolev-Räumen gilt (1)?
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