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Aufgabe 11 :
Gegeben sei die Helmholz-Gleichung mit Neumann-Randbedingungen:
0
—Au+u=f 1inQ, a—u:gaufﬁﬁ. (1)
v

Zeigen Sie fiir u € C2(Q) N CH(Q), dass die folgenden Aussagen dquivalent sind:

a) wu ist Losung von (1).

b) Es gilt
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fiir alle v : Q — R stiickweise C*.

c) u ist die Losung des Variationsproblems

%L((%)Z (2—2)2—1—02> d(w,y)—/vad(x,y)—/mgvduzmin!

unter allen v : Q) — R stiickweise C!.

Aufgabe 12 :
Gegeben sei das Modellproblem

—u"=f mnQ=(0,1), wu(0)=0/(1)=0.

a) Geben Sie die Steifigkeitsmatrix fiir das eindimensionale Modellproblem fiir eine
beliebige Zerlegung von [0,1].

b) Zeigen Sie, dass fiir den Lastvektor gilt
1
b; = §(hz + hiv1)(f(zi) + O(h)),  h:=maxh;.

Aufgabe 13 :

Im Beispiel 4.3 seien auf der unten liegenden Seite des Quadrats die Dirichlet- Randbe-
dingungen durch die natiirlichen Randbedingungen g—:j = 0 ersetzt. Man verifiziere, dass
sich an diesen Randpunkten der Differenzenstern
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einstellt.
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