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Aufgabe 1
Gegeben sei die eindimensionale Helmholtz-Gleichung mit periodischen Randbedingungen
(was ist die exakte Losung?):

u"(z) + 27u(z) = —2n%sin(2nz), z € R
u(z) =u(z+1), z€R

Das Intervall [0, 1] wird in 4 gleiche Teilstiicke unterteilt. Diskretisieren Sie die Gleichung
wie in der Vorlesung beschrieben und 16sen Sie das entstandene zirkulante Gleichungssy-
stem mit dem angegebenen Verfahren iiber die schnelle Fourier-Transformation. (4 P)

Aufgabe 2
Beweisen Sie:

a) Ist A hermitesch, so sind alle Eigenwerte reell.

b) Gilt folgende Aussage? Sind A und B hermitesch, so hat A - B nur reelle Eigen-
werte.

c¢) Eine strikt diagonaldominante Matrix ist regulir.

(4 P)
Aufgabe 3
Zeigen Sie, dafl die Matrix E aus der Vorlesung vollen Rang hat. Folgern Sie daraus, dafl
die Matrix A der Vorlesung positiv definit ist. (4 P)
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