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Aufgabenblatt 12

Aufgabe 1
Sei A € R mit Eigenwerten Ay, g,..., A, € C. Gelte ferner |X\;| # |\;| Vj # i.
Beweisen Sie: Dann sind alle Eigenwerte reell. (4 P)
Aufgabe 2

Sei A € C™*" und y € C"™" linker Eigenvektor zum Eigenwert A von A . Zeigen Sie:

a) y L Ker(A—M) VX# .

b) Sei x € C" ein rechter Eigenvektor von A zum Eigenwert A (welche Vielfachheit?).
Dann ist y*x #0.

(4P)

Aufgabe 3

Beweisen Sie den Satz von Bauer-Fike: Sei A € C"*" mit einfachen Eigenwerten )i,
A, ..y Ap . Seien Xp,Xo, ..., X, die dazugehdrigen normierten Rechts-Eigenvektoren und
Y1,¥2,.--,¥n die entsprechenden normierten Links-Eigenvektoren. Dann gilt:

a) yix; =0 fiir i #j.

b) Mit P := (x1,Xg,...,X;) ist

yi/yix:
P! = :
Y/ YiXn

c) Mit JA € C™™™ und A € C einem Eigenwert von A + 0A existiert ein Index

i€ {l,..,n} mit
[6Al2

Yix;

Hinweis: Benutzt den Satz von Gerschgorin.

(4 P)
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