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Aufgabe 1

Sei A € R™™" symmetrisch und positiv definit und gelte 47 = A fiir ein j € N mit
n > j > 1, dann liefert das CG-Verfahren spétestens mit z; die exakte Losung der
Gleichung Az = b fiir beliebiges b € R". (4 P)

Aufgabe 2

Seien A € R™ "™ eine symmetrische und positiv definite Matrix, b eine rechte Seite und
Po, P1,---, Pn_1 vorgegebene, beziiglich A paarweise konjugierte Richtungen. Man finde
einen Vektor xu, so dass das Verfahren der konjugierten Richtungen zur Losung von
Ax = b mit Startwert x, dieselben Vektoren x; = x¢ (aber i.A. nicht die Losung des
Gleichungssystems) fiir j =1,2,...,n — 1 liefert. Was ist x, ? (4 P)

Aufgabe 3
Beweisen Sie, dass fiir jede reguldre Matrix A € R™" mit A; # 0, ¢ = 1,...,n fiir die
Matrix B := SA mit S := diag(ay,...,a;}) die Aussage

condy(B) < condy(A)

gilt oder liefern Sie ein Gegenbeispiel. (4 P)
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