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Aufgabe 1

Es sei A = D —L — U eine Matrix mit positiven Diagonalelementen a; und A =
D-Y/2AD"1/2 = I-L—-U die zugehdrige skalierte Matrix mit Diagonalelementen d; = 1.
Man zeige, dass die Spektralradien des relaxierten Jacobi- und des relaxierten Gauf3-Seidel-
Verfahrens durch die Skalierung nicht beeinflusst werden. (4 P)

Aufgabe 2

a) Berechnen Sie die Eigenfunktionen und Eigenwerte des zweidimensionalen Laplace-
Operators
AU = Ugy + Uyy, v:R? =R

b) Diskretisieren Sie die zweidimensionale Laplace-Gleichung
—Au=f, auf Q = (0,1) x (0,1),u = ugy auf 00
auf einem kartesischen n x n Gitter mittels
—Au(zi,y;) & (—u(@i-1,95) — w(Tig1, Y5) + (@i ) — w(i, y5-1) — u(@i, yj41)) /17
Stellen Sie das zugehorige lineare Gleichungssystem auf.

(4P)

Aufgabe 3
Zeigen Sie: eine regulire Dreiecksmatrix ist konsistent geordnet. (4P)
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