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1. (8.5 Punkte)

a) Berechnen Sie die kartesische Form der Losung z € C der Gleichung
(141)z+3=2i.

b) Geben Sie die Losungen von
(z+1i)* = —2i

in kartesischer Form an. Sie konnen dabei die folgende Tabelle nutzen.

s s s s 2 3 5t T 57 4 3 51 Y 117
¢ 0 § i 5 5 % 4 % T § % 3 3 5 4 g2
: 1 V2 V3 V3 V2 1 1 V2 V3 V3 V2 1
sin(g) 0 3 ¥ ¥ 1% % 3 0 -5 -5 -9 1% -5 350
V32 1 1 V2 V3 V3 V2 1 1 V2 V3
cos(p) 1 %5 % 53 0 —3 =% —% -1 % 5 —5 0 5 % ¥ 1

c) Bei dieser Ankreuzaufgabe ergibt jede korrekte Antwort +1 Punkt(e), jede fehlende Antwort 0
Punkte, jede falsche Antwort —1 Punkt(e). Sollte diese Punktesumme negativ ausfallen, so wird
sie gleich Null gesetzt.

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.

U Wahr 0 Falsch Die Menge M = {z eC } z=e% 0<p< 27T} stellt einen Kreis mit
Radius 1 um den Ursprung in der Gauftschen Zahlenebene dar.

00 Wahr O Falsch Es gilt e7'2 = 1.

2. (6.5 Punkte)

a) Bestimmen Sie durch den Gaufs-Algorithmus die Losungsmenge des linearen Gleichungssystems

Ax = b mit
0o -1 2 0
A= 1 0o =3], s=1o0
-2 3 0 1

Geben Sie zusitzlich Rang(A) an.



UNIKASSEL Hdéhere Mathematik |1 (Maschinenbau) Dr. Stefan Kopecz
VERSITAT Klausur 18.03.2024
b) Entscheiden Sie, ob die Spalten der Matrix

1 2 3
0 -1 4
A= 2 4 7
0 1 -4

linear unabhéngig sind. Falls die Spaltenvektoren linear abhéngig sind, stellen Sie einen Spalten-
vektor als Linearkombination der anderen Spaltenvektoren dar.

Bei dieser Ankreuzaufgabe ergibt jede korrekte Antwort +1 Punkt(e), jede fehlende Antwort 0
Punkte, jede falsche Antwort —1 Punkt(e). Sollte diese Punktesumme negativ ausfallen, so wird
sie gleich Null gesetzt.

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.
O Wahr [ Falsch Der Kern einer Matrix A € R™*™ kann die leere Menge sein.

[0 Wahr [ Falsch Ist einer der Vektoren vq,...,v, € R" der Nullvektor, dann sind die
Vektoren linear abhingig.

3. (10 Punkte)

a)

b)

c)

Berechnen Sie die Losung der Matrixgleichung A~ X B = E mit der Einheitsmatrix E € R?*?

und
1 -1 11
At ) s ().

Bestimmen Sie alle Parameter o € R, fiir welche die Matrix

2 a «
A=|a 0 «
a a 2
regular ist.
Bestimmen Sie die Eigenvektoren der Matrix
2 1 =2
A=|1 2 2
-2 2 -1

zum Eigenwert \ = 3.

Bei dieser Ankreuzaufgabe ergibt jede korrekte Antwort +1 Punkt(e), jede fehlende Antwort 0
Punkte, jede falsche Antwort —1 Punkt(e). Sollte diese Punktesumme negativ ausfallen, so wird
sie gleich Null gesetzt.

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.
00 Wahr [ Falsch Ist A € C Eigenwert einer reellen Matrix A € R™ ", dann ist auch A
Eigenwert der Matrix A.

00 Wahr [ Falsch Die inverse Matrix A™! einer invertierbaren Matrix A € R™ " ist eindeutig
bestimmt.
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4. (19 Punkte)

a) Berechnen Sie die Funktionalmatrix (g o f)'(x) fiir die Funktionen

f:R2 SR f(ag,xo) = (Sin(xl i x2)>

cos(x1x2)

2x
g: RQ — RQv g(x17x2) = ( 21)

T3
mit der mehrdimensionalen Kettenregel.

Hinweis: Sie erhalten nur dann Punkte, wenn Sie die mehrdimensionale Kettenregel nutzen.

Berechnen Sie fur die Funktion
f: R X (07 OO) — Rv f(xla xQ) = 63?1 111(1’2)

das Taylorpolynom ersten Grades T}(x; o) mit &y = (2,e?). Vereinfachen Sie das Ergebnis so
weit wie moglich. Geben Sie zusétzlich die Tangentialebene an den Graphen von f an der Stelle
Lo al.

Berechnen Sie fiir die Funktion
f:(0,00) x R\ {0} = R?,  f(z1,20) = | 7123
die Richtungsableitung 2 (xo) mit 2o = (2,2) und a = \/Li(l, 1T,

Berechnen Sie fiir
f:R* =R, f(zy, 20, 23) = xf — 2x§ + 3x§

die stationdren Punkte. Entscheiden Sie jeweils, ob es sich um eine Maximal- oder Minimalstelle
bzw. um einen Sattelpunkt handelt.

Bei dieser Ankreuzaufgabe ergibt jede korrekte Antwort +1 Punkt(e), jede fehlende Antwort 0
Punkte, jede falsche Antwort —1 Punkt(e). Sollte diese Punktesumme negativ ausfallen, so wird
sie gleich Null gesetzt.

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.

[0 Wahr [ Falsch FEine abgeschlossene Menge enthélt alle ihre Randpunkte.

0 Wahr [ Falsch Wenn bei einer Funktion f: R?> — R die zweiten partiellen Ableitungen

02 f A2 f .. . . . .
.‘99’?1—8»""2.(3:0) und 5 (xo) existieren, dann sind diese Ableitungen immer
identisch.

5. (16 Punkte)

a)

Berechnen Sie das Integral

//[]yﬁdmdy

U:{(x,y)ERHOSySL OSxSyQ}.

iiber dem Normalbereich
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b) Berechnen Sie mit Polarkoordinaten das Integral

// 2e7 Y dz dy,
U

wobei U = {(x,y) € R? | 22 + y* < 1} die Einheitkreisscheibe ist.

Zu einer stetigen Funktion f: R? — R betrachten wir das Integral

1 4
/ f(z,y)dydz.
—1J2-2x

Bestimmen Sie die Integrationsgrenzen nach Vertauschung der Integrationsreihenfolge, d.h.
finden Sie a, b, zo(y) und z;(y), sodass

1 4 b prxi(y)
[ [ rewdgae= [ [ sy deay
—-1J2-2z a Jzo(y)

gilt.

Die Transformation

70 =5 (i)

bildet das Rechteck [0, 1] x [0, 27) auf eine achsensymmetrische Ellipse mit z-Durchmesser a
und y-Durchmesser b ab. Berechnen Sie den Flécheninhalt einer achsensymmetrischen Ellipse
mit z-Durchmesser 2 und y-Durchmesser 3 mit Hilfe des Transformationssatzes.

Bei dieser Ankreuzaufgabe ergibt jede korrekte Antwort +1 Punkt(e), jede fehlende Antwort O
Punkte, jede falsche Antwort —1 Punkt(e). Sollte diese Punktesumme negativ ausfallen, so wird
sie gleich Null gesetzt.

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.

U0 Wahr [ Falsch Jeder Normalbereich beziiglich z ist auch ein Normalbereich beziiglich y.

[0 Wahr [ Falsch Bei Integration einer stetigen Funktion f: R? — R gilt stets

/12/Omf(ar,y)dydx:/ox/12f(x,y)dxdy.



