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1. (11.5 Punkte)
In dieser Aufgabe diirfen Sie die folgende Tabelle benutzen.
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a)

Berechnen Sie die kartesische Form der komplexen Zahl

1001
z = .
7T—1

Geben Sie ferner Re(z), Im(z) und Z an.

Seien
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gegeben. Berechnen Sie =+, Das Endergebnis soll in Polarform und in kartesischer Form angegeben
%)

werden.

Bestimmen Sie alle Losungen z € C der Gleichung
(z+1)%=-8

in kartesischer Form.

Bei dieser Ankreuzaufgabe ergibt jede korrekte Antwort +1 Punkt(e), jede fehlende Antwort O
Punkte, jede falsche Antwort —1 Punkt(e). Sollte diese Punktesumme negativ ausfallen, so wird
sie gleich Null gesetzt.

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.
[0 Wahr [ Falsch Wenn z5 € C\ R eine Nullstelle des Polynoms f(z) = 2!%° + 2 +1 ist, dann

ist Zy ebenfalls eine Nullstelle von f(z).

O Wahr [ Falsch Die Menge {z € C | Re(z) = Im(z)} ist eine Gerade in der Gaufsschen
Zahlenebene.
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2. (7.0 Punkte)

a) Bestimmen Sie durch den Gauf-Algorithmus die Losungsmenge des linearen Gleichungssystems

Az = b mit
1 1 0 1
A=|2 3 o], b=[0
-1 11 O 1
Geben Sie ohne zusétzliche Rechnung Rang(A) und det(A) an.

o O O
O O ==

durch Laplace-Entwicklung.

Bei dieser Ankreuzaufgabe ergibt jede korrekte Antwort +1 Punkt(e), jede fehlende Antwort 0
Punkte, jede falsche Antwort —1 Punkt(e). Sollte diese Punktesumme negativ ausfallen, so wird
sie gleich Null gesetzt.

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.
O Wahr 0O Falsch Fiir alle v € R0 gilt v7 - v € R.

[0 Wahr [ Falsch Wenn A € R19%100 gine Matrix mit Rang(A) = 90 ist, dann gilt
dim(Kern(A)) = 10.

3. (10.0 Punkte)

a)

b)

c)

Berechnen Sie die Inverse der Matrix

I
OO =
O =N
— N W

Berechnen Sie das charakteristische Polynom und die Eigenwerte der Matrix

0 1
A:(—m 2)‘

Bestimmen Sie die Eigenwerte der Matrix

A:

o O ot
o ot O
Ol — =

und zu jedem Eigenwert den zugehorigen Eigenraum.
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d) Bei dieser Ankreuzaufgabe ergibt jede korrekte Antwort +1 Punkt(e), jede fehlende Antwort O
Punkte, jede falsche Antwort —1 Punkt(e). Sollte diese Punktesumme negativ ausfallen, so wird
sie gleich Null gesetzt.

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.
0 Wahr [ Falsch Wenn A € R3*3 eine Matrix und v € R? ein Eigenvektor von A ist, dann

sind die Vektoren v und Awv linear abhéngig.

00 Wahr O Falsch Wenn A € R"*!! e¢ine Matrix vom Rang(A) = 7 ist, dann ist A = 0 ein
Eigenwert von A.

4. (15 Punkte)
a) Gegeben sind die Funktionen

fiR—R, ft) = (eti>’ g: R? - R? g(xy,z9) = ( 1T )

sin(xy)

Entscheiden Sie, ob die Verkettungen f o g und g o f existieren. Falls ja, geben Sie jeweils die
Funktionsvorschrift sowie die zugehorige Funktionalmatrix an.

b) Gegeben ist die Funktion

T1T2

]_ —|— ) '

Berechnen Sie die maximale Steigung von f im Punkt o = (—1,1).

c) Berechnen Sie alle stationédren Punkte der Funktion
RO SR, f(1, 2, 03) = 27 + 2o(In(an) — 1) + BT,

d) Bestimmen Sie, ob der stationdre Punkt @y = (=27, 7) der Funktion
fiR* =R, f(xy,15) = sin(x;) sin(z)

eine Maximalstelle, eine Minimalstelle oder eine Sattelstelle ist.

e) Bei dieser Ankreuzaufgabe ergibt jede korrekte Antwort +1 Punkt(e), jede fehlende Antwort O
Punkte, jede falsche Antwort —1 Punkt(e). Sollte diese Punktesumme negativ ausfallen, so wird
sie gleich Null gesetzt.

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.
O Wahr [ Falsch Der Punkt (1,3) liegt auf dem Rand der Menge [0, 2] x [3,4].

0 Wahr [ Falsch Wenn eine Funktion f: R*> — R in x, differenzierbar ist, dann ist f in xg
auch partiell differenzierbar.

5. (9.0 Punkte)

a) Berechnen Sie das Integral

11
//excos(ﬂy)dydx.
o Jy
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b) Skizzieren Sie den Normalbereich

U:{(a:,y)eR2|x2+y2§9, :USO}

und berechnen Sie das Integral
// Va?+y?d(z,y)
U

mit Polarkoordinaten.

Bei dieser Ankreuzaufgabe ergibt jede korrekte Antwort +1 Punkt(e), jede fehlende Antwort O
Punkte, jede falsche Antwort —1 Punkt(e). Sollte diese Punktesumme negativ ausfallen, so wird
sie gleich Null gesetzt.

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.

[0 Wahr [ Falsch Ist ein Integrationsgebiet U C R? ein Normalbereich beziiglich z, dann
kann U kein Normalbereich beziiglich y sein.

0 Wahr [ Falsch Fiir jede stetige Funktion f: R? — R gilt

/ab/cdf(x,y)dydx:/cd/abf(x,y)dxdy.

6. (7.5 Punkte)

a)

Berechnen Sie die Losung des Anfangswertproblems

y, = 2($—_,7)7 y(7) = 0.

ey
Berechnen Sie die allgemeine Losung der skalaren linearen DGL 2. Ordnung

y" — 2y — 15y = 0.

Bei dieser Ankreuzaufgabe ergibt jede korrekte Antwort +1 Punkt(e), jede fehlende Antwort 0
Punkte, jede falsche Antwort —1 Punkt(e). Sollte diese Punktesumme negativ ausfallen, so wird
sie gleich Null gesetzt.

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.
0 Wahr [ Falsch Die Differentialgleichung 3’ = y* — 1 hat keine konstanten Losungen.
[0 Wahr [ Falsch Das Problem

y'+y +y=0, y(7) =11

hat genau eine Losung.



