
Rechnen mit Zahlen

Taschenrechner

In[2]:=
1.23 � 2.25������������������������������������������������� ��� �

3.67

Out[2]= 0.948229

In[3]:= N
� �
, 500 �

Out[3]= 3.141592653589793238462643383279502884197169399375105820974944592307816406286208998628034

825342117067982148086513282306647093844609550582231725359408128481117450284102701938521

105559644622948954930381964428810975665933446128475648233786783165271201909145648566923

460348610454326648213393607260249141273724587006606315588174881520920962829254091715364

367892590360011330530548820466521384146951941511609433057270365759591953092186117381932

6117931051185480744623799627495673518857527248912279381830119491

Ganzzahlarithmetik
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� Graphics �
In[4]:= 100 �

Out[4]= 93326215443944152681699238856266700490715968264381621468592963895217599993229915608941463

976156518286253697920827223758251185210916864000000000000000000000000

In[5]:= Binomial
�
100, 90 �

Out[5]= 17310309456440

In[6]:= 216 � 1
Out[6]= 65535

In[7]:= 232 � 1
Out[7]= 4294967295

In[8]:= N
�
% �

Out[8]= 4.29497 	 109

In[9]:=
100 ���������������� ������� �
2100

Out[9]= 58897122236768765137162784634680788828847238288331257425324980425644058560340637417610061

0302040933304083276457607746124267578125 
 8
In[10]:= �

k � 1100 1��� � �
k

Out[10]=
14466636279520351160221518043104131447711
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2788815009188499086581352357412492142272

In[11]:= % ��� N
Out[11]= 5.18738
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In[12]:= FactorInteger
�
100 � �

Out[12]=

�

�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

2 97

3 48

5 24

7 16

11 9

13 7

17 5

19 5

23 4

29 3

31 3

37 2

41 2

43 2

47 2

53 1

59 1

61 1

67 1

71 1

73 1

79 1

83 1

89 1

97 1

�

�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
In[13]:= PrimeQ

�
1234567 �

Out[13]= False

In[14]:= FactorInteger
�
1234567 �

Out[14]=

���� 127 1

9721 1

�� ��
In[15]:= NextPrime

�
n_ � : � n � 1 � ; PrimeQ � n � 1 �

NextPrime
�
n_ � : � NextPrime � n � 1 �

In[17]:= NextPrime
�
1234567 �

Out[17]= 1234577
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In[18]:= PrimeQ
�
% �

Out[18]= True

Rechnen mit Symbolen

Polynome und rationale Funktionen

In[19]:= pol � � x � y � 10 � � x � y � 10
Out[19]= � x � y � 10 � � x � y � 10

In[20]:= Expand
�
pol �

Out[20]= 20 y x9 � 240 y3 x7 � 504 y5 x5 � 240 y7 x3 � 20 y9 x

In[21]:= Factor
�
pol �

Out[21]= 4 x y � 5 x4 � 10 y2 x2 � y4 � � x4 � 10 y2 x2 � 5 y4 �
In[22]:= rat � 1 � x10���������������������� ��� � � �

1 � x4
Out[22]=

1 � x10
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

1 � x4

In[23]:= Together
�
rat �

Out[23]=
x8 � x6 � x4 � x2 � 1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 


x2 � 1

In[24]:= Factor
�
rat �

Out[24]=
� x4 � x3 � x2 � x � 1 � � x4 � x3 � x2 � x � 1 �
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


x2 � 1

In[25]:= Factor
�
x^6 � x^2 � 1 �

Out[25]= x6 � x2 � 1
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In[26]:= Factor
�
x^4 � 1 �

Out[26]= x4 � 1

In[27]:= Factor
�
x^4 � 1, GaussianIntegers � True �

Out[27]= � x2 ��� � � x2 � � �
In[28]:= Factor

�
x^4 � 1, Extension �  Sqrt � 2 � ! �

Out[28]= � " � x2 � # $ $ $ $2 x � 1 % " x2 � # $ $ $ $2 x � 1 %
Gleichungen

In[29]:= s � Solve � x2 � 3 x � 1 & 0, x �
Out[29]= ' ' x ( 1
 
 
 
 


2
" 3 � # $ $ $ $ $ $13 % ) , ' x ( 1
 
 
 
 


2
" 3 � # $ $ $ $ $ $13 % ) )

In[30]:= x � . s
Out[30]= ' 1
 
 
 
 


2
" 3 � # $ $ $ $ $ $13 % , 1
 
 
 
 


2
" 3 � # $ $ $ $ $ $13 % )

In[31]:= s � Solve � x3 � 3 x � 1 & 0, x �
Out[31]= ' ' x ( 1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
*,+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

1
 
 
 

2
" 1 � � #-$ $ $ $3 %3

� . / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /1
 
 
 
 

2
" 1 � � # $ $ $ $3 %3 ) ,

' x ( � 1
 
 
 
 

2
" 1 ��� # $ $ $ $3 % . / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /1
 
 
 
 


2
" 1 � � # $ $ $ $3 %3 � 0 1
 
 
 
 


2
" 1 � � # $ $ $ $3 % 1 2 2 3 ) , ' x ( � 1 ��� # $ $ $ $3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 


222 3 * + + + + + + + + + + + + + + + + + + +1 � � # $ $ $ $33

� " 1 � � # $ $ $ $3 % 4 2 3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

2 # $ $ $ $23

) )
In[32]:= s ��� N

Out[32]= 3 3 x ( 1.87939 � 0. � 4 , 3 x ( � 1.53209 � 0. � 4 , 3 x ( � 0.347296 � 3.33067 	 10 5 16 � 4 4
In[33]:= NSolve

�
x3 � 3 x � 1 & 0, x �

Out[33]= 3 3 x ( � 1.53209 4 , 3 x ( � 0.347296 4 , 3 x ( 1.87939 4 4
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In[34]:= s � Solve � x4 � 3 x � 1 & 0, x �
Out[34]= '6' x ( � 1
 
 
 
 


2 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7� 4 .8/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /2
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1
 
 
 

2
" 81 � # $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $7329 %3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


322 3 �

1
 
 
 
 

2 :<;;;;;;;;;;;;;;;

�

�
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1
 
 
 

2
" 81 � #9$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $7329 %3
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3 " 81 � #=$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $7329 %3

� *>+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
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" 81 � #9$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $7329 %3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


322 3 � 6
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7� 4 .?/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


3 @ 81 A BED D D D D D D D D D D D7329 F3 � GJI I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I1K K K K
2 @ 81 A B<D D D D D D D D D D D D7329 F3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


32 L 3
�

�
���������������������� ) ,

' x ( 1
 
 
 
 

2 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 77� 4 .8/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 


3 " 81 �,#9$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $7329 %3 � *>+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
1
 
 
 

2
" 81 �,#=$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $7329 %3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


32 2 3 �

1
 
 
 
 

2 :<;;;;;;;;;;;;;;;

�

�
���������������������� 4 .8/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

3 " 81 � #=$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $7329 %3

� *>+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
1
 
 
 

2
" 81 �,#9$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $7329 %3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


322 3 � 6
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7� 4 .?/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


3 @ 81 A BED D D D D D D D D D D D7329 F3 �HGJI I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I1K K K K
2 @ 81 ANB<D D D D D D D D D D D D7329 F3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


32 L 3
�

�
���������������������� ) ,

' x ( 1
 
 
 
 

2 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 77� 4 .8/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 


3 " 81 � #9$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $7329 %3 � *>+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
1
 
 
 

2
" 81 � #=$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $7329 %3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


32 2 3 �
1
 
 
 
 

2 : ;;;;;;;;;;;;;;;

�

�
���������������������� 4 . / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

3 " 81 � # $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $7329 %3

� *>+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
1
 
 
 

2
" 81 � #9$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $7329 %3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


322 3 � 6
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7� 4 . / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


3 @ 81 A B D D D D D D D D D D D D7329 F3 � G I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I1K K K K
2 @ 81 A B D D D D D D D D D D D D7329 F3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


32 L 3
�

�
���������������������� ) )

Vorfuehrung-Ausgabe.nb 6



In[35]:= s ��� N
Out[35]= 3 3 x ( � 0.605102 � 1.26713 � 4 , 3 x ( � 0.605102 � 1.26713 � 4 , 3 x ( � 0.329409 4 , 3 x ( 1.53961 4 4
In[36]:= s � Solve � x5 � 3 x � 1 & 0, x �

Out[36]= 3 3 x ( Root O #15 � 3 #1 � 1 &, 1 P 4 , 3 x ( RootO #15 � 3 #1 � 1 &, 2 P 4 ,3 x ( Root O #15 � 3 #1 � 1 &, 3 P 4 , 3 x ( Root O #15 � 3 #1 � 1 &, 4 P 4 , 3 x ( Root O #15 � 3 #1 � 1 &, 5 P 4 4
In[37]:= s ��� N

Out[37]= 3 3 x ( � 1.21465 4 , 3 x ( � 0.334734 4 , 3 x ( 1.38879 4 , 3 x ( 0.0802951 � 1.32836 � 4 , 3 x ( 0.0802951 � 1.32836 �
In[38]:= Product

� � x � . s � � k � � � ,  k, 1, 5 ! � ��� RootReduce
Out[38]= 1

In[39]:= Solve
�  x^2 � y^2 ��� 1, � x^2 � 2 y^2 � 1 & 0 ! ,  x, y ! �

Out[39]= 3 3 x ( � 1, y ( 0 4 , 3 x ( � 1, y ( 0 4 , 3 x ( 1, y ( 0 4 , 3 x ( 1, y ( 0 4 4
In[40]:= Needs

�
"Graphics‘ImplicitPlot‘" �

In[41]:= ImplicitPlot
�  x^2 � y^2 ��� 1, � x^2 � 2 y^2 � 1 & 0 ! ,  x, � 3, 3 ! ,  y, � 3, 3 ! �

-3 -2 -1 1 2 3

-2

-1

1

2

Out[41]= � Graphics �
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In[42]:= Solve
�  x^2 � 4 � y^2 ��� 1, � x^2 � 2 y^2 � 1 & 0 ! ,  x, y ! �

Out[42]= ' ' x ( � # $ $ $ $2 , y ( � 1
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
# $ $ $ $2 ) , ' x ( � # $ $ $ $2 , y ( 1
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
# $ $ $ $2 ) , ' x ( # $ $ $ $2 , y ( � 1
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
# $ $ $ $2 ) , ' x ( # $ $ $ $2 , y ( 1
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
# $ $ $ $2 ) )
In[43]:= ImplicitPlot

�  x^2 � 4 � y^2 ��� 1, � x^2 � 2 y^2 � 1 & 0 ! ,  x, � 3, 3 ! ,  y, � 3, 3 ! �

-3 -2 -1 1 2 3

-2

-1

1

2

Out[43]= � Graphics �
Graphische Darstellungen

Funktionen Q 2 R Q
In[44]:= Plot

�  Sin � x � , Cos
�
x � , Tan

�
x � ! ,  x, � 5, 5 ! ,

PlotStyle �  RGBColor � 1, 0, 0 � , RGBColor
�
0, 1, 0 � , RGBColor

�
0, 0, 1 � ! ,

PlotRange �  � 2, 2 ! , AspectRatio � Automatic �

-4 -2 2 4

-2
-1.5
-1

-0.5

0.5
1

1.5
2

Out[44]= � Graphics �
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In[45]:= Plot3D
�
x2 � y2,  x, � 2, 2 ! ,  y, � 2, 2 ! �

-2

-1

0

1

2 -2

-1

0

1

2

-4

-2

0

2

4

-2

-1

0

1

2

Out[45]= � SurfaceGraphics �
In[46]:= Plot3D S x y���������������������� ��� ��� �

x2 � y2 ,  x, � 2, 2 ! ,  y, � 2, 2 ! , PlotPoints � 50 T

-2

-1

0

1

2 -2

-1

0

1

2

-0.5

-0.25

0

0.25

0.5

-2

-1

0

1

2

Out[46]= � SurfaceGraphics �

Vorfuehrung-Ausgabe.nb 9



In[47]:= Plot S UWV x2,  x, � 3, 3 ! T

-3 -2 -1 1 2 3

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Out[47]= � Graphics �
In[48]:= Plot3D S U V X x2 Y y2 Z ,  x, � 3, 3 ! ,  y, � 3, 3 ! , PlotRange � All, PlotPoints � 100 T

-2

0

2

-2

0

2

0

0.25

0.5

0.75

1

-2

0

2

Out[48]= � SurfaceGraphics �
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In[49]:= ContourPlot S UWV X x2 Y y2 Z ,  x, � 3, 3 ! , y, � 3, 3 ! , ColorFunction � Hue, PlotPoints � 100 T

-3 -2 -1 0 1 2 3

-3

-2

-1

0

1

2

3

Out[49]= � ContourGraphics �
In[50]:= Plot S [ \ \ \ \ \ \x2 ,  x, � 2, 2 ! T

-2 -1 1 2

0.5

1

1.5

2

Out[50]= � Graphics �
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In[51]:= Plot3D S [ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \x2 � y2 ,  x, � 2, 2 ! ,  y, � 2, 2 ! , PlotPoints � 50 T

-2

-1

0

1

2 -2

-1

0

1

2

0

1

2

-2

-1

0

1

2

Out[51]= � SurfaceGraphics �
In[52]:= Plot3D S [ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \x2 � y2 ,  x, � 2, 2 ! ,  y, � 2, 2 ! , PlotPoints � 50, ViewPoint �  5, 5, 1 ! T

-2-1
0

1
2

-2 -1
0

1
2

0

1

2

-2-1
0

1
2

0

1

2

Out[52]= � SurfaceGraphics �
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In[53]:= Plot3D
�
Sin

�
x � Sin � y � ,  x, � 3, 3 ! ,  y, � 3, 3 ! �

-2

0

2

-2

0

2

-1

-0.5

0

0.5

1

-2

0

2

Out[53]= � SurfaceGraphics �
In[54]:= ContourPlot

�
Sin

�
x � Sin � y � ,  x, � 3, 3 ! , y, � 3, 3 ! , ColorFunction � Hue, PlotPoints � 100 �

-3 -2 -1 0 1 2 3

-3

-2

-1

0

1

2

3

Out[54]= � ContourGraphics �
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Funktionen Q R Q 2 : Kurven

In[55]:= ParametricPlot
�  Cos � t � , Sin

�
t � ! ,  t, 0, 2

� ! , AspectRatio � Automatic �

-1 -0.5 0.5 1

-1

-0.5

0.5

1

Out[55]= � Graphics �
In[56]:= ParametricPlot S  2 Cos � t � , Sin

�
t � ! , ] t, 0,

3��� � �
2

� ^
, AspectRatio � Automatic T

-2 -1 1 2

-1

-0.5

0.5

1

Out[56]= � Graphics �
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_ Zykloide

In[57]:= ParametricPlot
�  t � Sin � t � , 1 � Cos � t � ! ,  t, 0, 4

� ! , AspectRatio � Automatic �
2 4 6 8 10 12

0.5
1

1.5
2

Out[57]= � Graphics �
_ Astroide

In[58]:= ParametricPlot
�  Cos � t � 3, Sin

�
t � 3 ! ,  t, 0, 2

� ! , AspectRatio � Automatic�

-1 -0.5 0.5 1

-1

-0.5

0.5

1

Out[58]= � Graphics �
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_ Lissajous-Kurve

In[59]:= ParametricPlot
�  Cos � 25 t � , Cos

�
37 t � ! ,  t, 0,

� ! , AspectRatio � Automatic �

-1 -0.5 0.5 1

-1

-0.5

0.5

1

Out[59]= � Graphics �
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_ Kurve mit Doppelpunkt

In[60]:= ParametricPlot
�  t2 � 1, t3 � t ! ,  t, � 1, 1 ! ,

AspectRatio � Automatic, PlotRange �  � 0.75, 0.75 ! �

-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2

-0.6

-0.4

-0.2

0.2

0.4

0.6

Out[60]= � Graphics �
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Fakultäten und Binomialkoeffizienten

In[61]:= 1000 �
Out[61]= 40238726007709377354370243392300398571937486421071463254379991042993851239862902059204420

848696940480047998861019719605863166687299480855890132382966994459099742450408707375991

882362772718873251977950595099527612087497546249704360141827809464649629105639388743788

648733711918104582578364784997701247663288983595573543251318532395846307555740911426241

747434934755342864657661166779739666882029120737914385371958824980812686783837455973174

613608537953452422158659320192809087829730843139284440328123155861103697680135730421616

874760967587134831202547858932076716913244842623613141250878020800026168315102734182797

770478463586817016436502415369139828126481021309276124489635992870511496497541990934222

156683257208082133318611681155361583654698404670897560290095053761647584772842188967964

624494516076535340819890138544248798495995331910172335555660213945039973628075013783761

530712776192684903435262520001588853514733161170210396817592151090778801939317811419454

525722386554146106289218796022383897147608850627686296714667469756291123408243920816015

378088989396451826324367161676217916890977991190375403127462228998800519544441428201218

736174599264295658174662830295557029902432415318161721046583203678690611726015878352075

151628422554026517048330422614397428693306169089796848259012545832716822645806652676995

865268227280707578139185817888965220816434834482599326604336766017699961283186078838615

027946595513115655203609398818061213855860030143569452722420634463179746059468257310379

008402443243846565724501440282188525247093519062092902313649327349756551395872055965422

874977401141334696271542284586237738753823048386568897646192738381490014076731044664025

989949022222176590433990188601856652648506179970235619389701786004081188972991831102117

122984590164192106888438712185564612496079872290851929681937238864261483965738229112312

502418664935314397013742853192664987533721894069428143411852015801412334482801505139969

429015348307764456909907315243327828826986460278986432113908350621709500259738986355427

719674282224875758676575234422020757363056949882508796892816275384886339690995982628095

612145099487170124451646126037902930912088908694202851064018215439945715680594187274899

809425474217358240106367740459574178516082923013535808184009699637252423056085590370062

427124341690900415369010593398383577793941097002775347200000000000000000000000000000000

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

0000000000000000000000000000000000000000000

In[62]:= ?Binomial

Binomial ` n, m a gives the binomial coefficient. Mehr…

In[63]:= Binomial
�
100, 50 �

Out[63]= 100891344545564193334812497256
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In[64]:= Clear
�
binomial1 �

binomial1
�
n_, k_ � : � n �������������������������������������������������� � � �

k � � n � k � �
In[66]:= binomial1

�
100, 50 �

Out[66]= 100891344545564193334812497256

In[67]:= 100 �
Out[67]= 93326215443944152681699238856266700490715968264381621468592963895217599993229915608941463

976156518286253697920827223758251185210916864000000000000000000000000

In[68]:= Clear
�
binomial2 �

binomial2
�
n_, k_ � : � b

j c 1k n � j � 1���������������������������������� � �
j

In[70]:= binomial2
�
100, 50 �

Out[70]= 100891344545564193334812497256

In[6]:= $RecursionLimit �ed ;
Clear

�
binomial3 �

binomial3
�
n_, 0 � : � 1;

binomial3
�
n_, n_ � : � 1;

binomial3
�
n_, k_ � : �� binomial3 � n, k � � binomial3 � n � 1, k � 1 � � binomial3 � n � 1, k � �

In[11]:= binomial3
�
100, 50 �

Out[11]= 100891344545564193334812497256

In[25]:= binomial3
�
5, 2 �

Out[25]= 10

In[15]:= Table
�
binomial3

�
n, k � ,  n, 0, 5 ! ,  k, 0, n ! �

Out[15]= f f 1 g , f 1, 1 g , f 1, 2, 1 g , f 1, 3, 3, 1 g , f 1, 4, 6, 4, 1 g , f 1, 5, 10, 10, 5, 1 g g
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In[16]:= Multinomial
�
1, 2, 3, 4 �

Out[16]= 12600
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