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Fiir jede Aufgabe gibt es 10 Punkte. Zum Bestehen der
Klausur sollten 22 Punkte erreicht werden.
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Punkte: Note:







Fangen Sie fiir jede Aufgabe ein neues Blatt an.
Beschreiben Sie nur die Vorderseite der Blitter.
Geben Sie alle Rechenschritte an!

1. (a) Gegeben seien die komplexen Zahlen z; = —1+7und 2z, = % —1

(i) Schreiben Sie z; und 25 in Polardarstellung (Rechnen Sie in Grad.

Stellen Sie dazu Ihren Taschenrechner auf DEG ein, nicht RAD).

(i) Bestimmen Sie w = 2%2§ und schreiben Sie das Ergebnis in der
Form w = x + iy, (z,y € R).

(iii) Wie lauten die Losungen der Gleichung 22 — 6iz = 2; + 9?

oS

(b) Die Vektoren @ und b erfiillen folgende Gleichungen,

-

(1) (@—2b) - (@+2b) = —15
) lal| ||B]] —2a-b=2+2V3
wobei 1 die Linge des Vektors a sei (d. h. ||@|| = 1).

Berechnen Sie die Lénge von b, das Skalarprodukt a - b sowie den von
@ und b eingeschlossenen Winkel a (wiederum in Grad).

2. (a) Die drei Punkte A = (2,a,24), B = (1,1,2),C = (—1,1, —2) span-
nen im R? ein Dreieck auf.
Wie muss man a wihlen, damit der Flicheninhalt des Dreiecks ABC

genauso grof} wird, wie der Flicheninhalt des Quadrats iiber der Seite
BC?

(b) Gegeben seien die Ebenen
Ey o 3v—y—2=0, By : —x4+y—2z=—1und F3: —6x+2y+22z = 0.

Bestimmen Sie die Schnittmenge der drei Ebenen und geben Sie eine
Parameterdarstellung davon an.

Bitte wenden!



3. Berechnen Sie folgende Grenzwerte:

. 2n \’ 1l /11
@ Jim (75)  © o Soen. @ ()

k=1

4. Gegeben sei die Funktion

(a) Geben Sie folgende Grenzwerte an:

lim f(z), lim f(x).

z—0~ T——00

Geben Sie Monotonie-Intervalle von f an und skizzieren Sie f.
(b) Berechnen Sie die Umkehrfunktion von f in jedem Monotonie-Intervall.

5. Gegeben sei die Funktion

5

f(z) = 1424

(a) Wie lautet das Taylorpolynom der Funktion f vom Grad 15 um den
Entwicklungspunkt xy = 0.

(b) Berechnen Sie das unbestimmte Integral [ f(z) dz mit der Substitution

v = Vi



Losungen 1a (i)
2 =—14i; |z|=+V(-1)2+12= V2, = 2arctan < ) = 135°
—1++2
s o = /26

_V5

—2 | = —=30° = 2z = V5e 3"
G5 )

o = 2arctan (

1a (ii)

o, 8 o; 6 o/
w:zfzgz<\/§el?’5 z) <\/g€730 z) — (V2)313°8 (1/5)0e 3016 — 16.1.125-(—1) = —2000

1a (iii)
Losungen der Gleichung 2% — 6iz = z; + 9
22 —6iz = 2149 <= (2—3i)*—(—3i)? = 2149 <= (2—31)?+9 = 2, +9 <= (2—3i)?
= (2 -3i)? = V2 = 2~ 3i = <\/§€1350i>§
— 2 =3i 42155 oder 2z = 3i — 215
1b

(@—2b)-(@+2b) = —15 <= ||a@||>+2a-b—2b-a—4||b]|* = —15 <= ||a@||>*—4||b||> = —15

= 12— 4||b> = —15 <= —4||b|* = =16 <= ||b]| = 2

Na@|| |[b]] —2G-b=2+2V3<=1-2—-2F-b=24+2V3 <= ad-b=—3
—~ 7.0 B 3

cos(d, b) = cos(a) = a V3 —> o = arccos (—\/_> = 150°
EIREE 2

2a
Der Flicheninhalt des Dreieckg ABC’qbzw. des Quadratsjiber der Seite BC' ist
durch die Formel Fapc = 1||AB x AC|| bzw. Fpc = ||BC/||? gegeben.



1 2 ~1 ~1
AB=[1]-| a |=|1-a |, AC 1 | -
24 —22 —2
—1 1 —2
BC= 1 |-|l1]=[ o
-2 2 —4

—3)—26
1—a —|—3 1—a)

1 —261—& +221—a
Fape = §||ABXAC|| =

1\/ 41 —a))? +402 + (2(1 — a))® =

Fpe = ||BO|> = /(=2)2 + 02 + (—4)2 = 20 .
Fapo = Fpe <= /5(1 — a)? + 400 = 20 <= 5(1 — a)? + 400 = 400

—=5(1-a)i=0=a=1.

2b
Die Schnittmenge der Ebenen

Ey:3v—-—y—2=0,Ey: —x+y—2z=—1und Fj5:
ist durch das folgende Gleichungssystem

3r—y—z = 0
—r+y—z2 = —1
—6x+2y+22 = 0

gegeben. Mit dem GauB3-Algorithmus erhélt man

3 -1 —1] 0\ (1) 3 -1 —-1] 0
~1 1 —1|-1] @ ~[0 2 -4 -3
-6 2 2|0 ) (3) 00 01 0

V/5(1 —a)? + 400 .

—6z 4+ 2y + 22 = 0.



Man stellt fest, dass das GS unterbestimmt ist. Man setze z = .

3 3 1
Die gesuchte Schnittmenge ist die Gerade mit der folgenden Parameterdarstellung

) T )\—%3 —é 1
F=y |=| 2 =5 |=| -5 | +X| 2
z A 0 1
3a)
2n \° 2 \°
lim (——) =1lim (—y ) =2%=38.
n—oo \ n + 2 n—oo \ 14 2
3b)
lim — n k) = li AN ! nk
J s 2 k) = i { 5D 0t
k=1 k=1 k=1
~on? 1 nam+1)
- n2 n? 2
1+2\ 3
= 1 1 n) ==
nlfélo( M ) 2
30)
e ! I S
~\k  k+2 23
1 1 1 1 1
3 4 n n+l n+2
= 1+ = !
B 2 n4+l1 n+2
" /1 1 3
1 - 1 ==
i S (7 573) =
4a)
f(x):f_ez



(Zahler gegen 1, Nenner gegen 0).
m}i¥{éo j?(a:) =9
(Zihler gegen co, Nenner gegen 1).

e " 1 2—e "

_1—ef’f+(1—e$)2 (1—e*)?"

) =

r)=0<=2—-e"=0 <<= z=—1n(2)

f(

f2) <0 = 2-e"<0 <= < —In(2)

flz) <0 <= 2—-¢">0 <= x> —1n(2)
)

Tiefpunkt: (—In(2),4)

-30 -25 -20 -15 -10 -05

4b)
e-—$
=y <<= ye'+e " —y=0
1 —e?
Setze z = e*:
9 1
22=z+-=0
Y
1 1 1
z=—*+4/-——
2 4 vy

Umkehrfunktion:



5a)
Geometrische Reihe:

5 (o]
T v v
v=0
f(.??) _ Z( 1)1/1,41/—&-5 [L’5 3:9 + xlB 1‘17 + 51321
v=0

Sb)

/Ht?ﬁdt)
(/= 2e) ).

(t —arctan(t) + ¢),_,»

(2* — arctan(z?) + ¢)

=N = N =



