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Name: Vorname: Matr.—Nr.

Zum Bestehen der Klausur sollten 11 Punkte erreicht wer-
den.

D) 2) 3)

Punkte: Note:




Fangen Sie fiir jede Aufgabe ein neues Blatt an.
Beschreiben Sie nur die Vorderseite der Blitter.
Geben Sie alle Rechenschritte an!

1. Die Funktion g : R — R sei differenzierbar, und es sei g(0) = 0, ¢’(0) = 1.
(a) Berechnen Sie die Ableitung der Funktion f(z) = g(x) ¢“®)” und ge-
ben Sie den Wert f/(0) an.

0
(b) Berechnen Sie die ersten beiden Ableitungen der Funktion h(z) = / eV dt

(9(2))?
und geben Sie den Wert 2”(0) an.

(6P)

1
2. (a) Gegeben sei die Funktion f(z) = — +2z%, 2 > 0. Bestimmen Sie

x

die Extremstelle von f, und geben Sie die folgenden Grenzwerte an: lim+ f(z),
z—0
lim f(x). Skizzieren Sie die Funktion.
2
(b) Berechnen Sie folgenden Grenzwert: lim _r .
2—0 1 — cos(x)

(c) Wie lautet das Taylorpolynom T;(g, x,0) vom Grad 4 um den Entwick-
lungspunkt xy = 0 der Funktion

sin(z) — x
9(z) = ——35—7
0 p2vtl
Hinweis: Benutzen Sie die Sinus-Reihe: sin(z) = Z(—l)” —_— .
—~ (2v+1)!

(8P)

3. (a) Berechnen Sie das unbestimmte Integral: / sin(v1+ z) dx.

Hinweis: Substitution von ¢t = /1 + 2,2 > —1, dann partielle Integration.
(b) Berechnen Sie das Taylorpolynom 75( f, z,0) vom Grad 2 um den Ent-

1
Vitz

und weisen Sie fiir 0 < x folgende Abschitzung nach:

3-5
F(x) = Bl fy,0) < .

wicklungspunkt 2y = 0 der Funktion f(x) = ,x > —1,

(8P)



Losungen

1a) Mit der Kettenregel folgt:

fll@) = ¢'(x)e9@" 1 2(g(x))? g'(x) 9@
= ¢/(2) (1+2(g(x))?) el

f) = 1.
1b) Mit der Kettenregel und dem Hauptsatz folgt:
W(w) = —2g(x) g/ (@) e 0@,
W) = =2((¢(2))" + g(z) g"(x)) e "
+8(g(2))* (¢ (x))? e~
n"(0) = -2.

2a) Wir bestimmen die Extremalstelle:
1
/ — 4 1 - = 4 )
fl@)=——+de, [@)=—73+

Die Bedingung f'(x,,) = 0 fiihrt auf die Stelle:

Es gilt f"(z,,) = 12 > 0. Also liegt eine Minimalstelle vor. Wir bekommen
folgende Grenzwerte:

lim f(x) =00, lim f(z)= 0.

z—0+ 200
7 A
2.x2
4&) . Skizze der ) Funkti-
X on f(x) = - + 227,
x> 0.



2b) Mit der Regel von de 1’Hospital gilt:

. z? _ 2x ) 2
lim —=lim—— =lim——~ =2
z—0 1 —cos(x) =—0sin(x) 2—0 cos(z)

2¢) Wir gehen aus von der Sinus-Reihe:

sin(z) :;(—1)"%:x—§—?+z—?—ﬁ—j+--- .
Also beginnt die Entwicklung von g(z) = Sm(f# wie folgt:
1 22 a2t
S TR
und wir bekommen: ) .
n@%m:—%+%—%

3a) Wir bekommen mit ¢t = /1 + z und = = t? — 1:

/sin(\/l—i-—x) dr = /sin(t)Qtdt

t=+/14+x

= 2/}$mwm
t=VTTz

= (=2t cos(t) +2 sin(t))]t:m
= —2V1+zxcos(V1+z)+2sin(v1+x).

3b) Wir berechnen die Ableitungen:

@) = (1+a)t,
fe) = =5+ E

fa) =
@) = —5-5 (4



Damit ergibt sich:

1 3
TQ(f,ZE,O) :1—§$+—222‘I
und
3.5 .

mit einer Zwischenstelle 0 < &, < x. Wegen 0 < &, folgt:

3.5 .,
2.3 "

|f(l’) - T2<f’x70)’ S



