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Nr.:

Zum Bestehen der Klausur sollten 20 Punkte erreicht wer-
den.

D 2) 3) 4) 5) 6)

Punkte: Note:




Fangen Sie fiir jede Aufgabe ein neues Blatt an.
Beschreiben Sie nur die Vorderseite der Blitter.

Geben Sie alle Rechenschritte an!

1. Gegeben seien die Punkte:
A=(-2,1,3),B=(-1,-1,2),C = (1,—1,-3).
(a) Wie lautet die Gleichung der Ebene £ durch die Punkte A, B, C'in para-
meterfreier Form? Welchen Inhalt besitzt das Dreieck mit den Eckpunkten
A, Bund C?
(b) Durch die Punkte A und B wird eine Gerade g gelegt. Geben Sie alle
Ebenen £ mit folgender Eigenschaft an: £ und E besitzen ¢ als Schnittge-
rade.
(6P)

2. (a) Wie lauten die vier Losungen 21, 29, 23, 24 € C der folgenden Gleichung:
2=1-147
Berechnen Sie die Summe z; + 29 + 23 + 24 und das Produkt 2, z5 23 z4.

1
(b) Welche z € C losen folgende Gleichung: (—) =17

1z
(R=Realteil).
(6P)

3. Seien und a, by, b, beliebige reelle Zahlen.
(a) Berechnen Sie jeweils die Inverse der Matrix:

a 1 a 3
3 0/ 1 0/°
(b) Losen Sie das Gleichungssystem
a1 1\ (Y (b
302 |77 \b)-
T3
(6P)

Bitte wenden!



4. Berechnen Sie jeweils den Grenzwert lim a,, der Folgen:

3
(@) a, = Sméf )

1 2n—1
(b)anz(u%) ,
@an=(3) +3° (2

2 = 3
(6P)

5. Gegeben sei die Funktion: f(x) = % —e " 2 > 0.
(a) Geben Sie folgende Grenzwerte an: xlirgl+ f(x), xhj& f(x).
(b) Zeigen Sie, dass die Funktion f(x) in 2y = 1 ein Minimum besitzt.
(c) Wie lautet das Taylorpolynom der Funktion f(z) vom Grad n um den

Entwicklungspunkt xy = 1?7
(8P)

6. Berechnen Sie das unbestimmte Integral:

/x\/x—l—de,

(a) mit partieller Integration,

(b) mit der Substitution v/z + 2 = ¢.
(8P)



Losungen

1a) Wir berechnen Richtungsvektoren:

—

AB=(1,-2,—-1), AC =(3,-2,-6),
und bekommen den Normalenvektor:
AB x AC = (10,3,4).
Die Gleichung der Ebene E' lautet:
(10,3,4) (z,y,2) =10x+ 3y +42z = (10,3,4) (—2,1,3) = —5.

Der Flicheninhalt des Dreiecks betréigt:

1. -~ - 1 5

S IIAB X AC|| = S V102 + 32+ 42 = S /5.
1b) Die Gleichung der Gerade g lautet:

OA+tAB=(-2,1,3)+t(1,—-2,—1), teR.

Die Gleichung einer Ebene E lautet:
OA+t AB+s(a,3,7) = (=2,1,3)+t (1,-2, —1)+s (o, 8,7), teR,seR,

mit . . .
(o, B,7) =ANAC + AB x AC', XeR.

Der Vektor («, 3, ) ist linear unabhéngig vom Vektor AB.
2a) Wir schreiben: A
Z4 — \/§€_§Z ’

und bekommen:
=28 Tl DEI  k=1234.

Also:



Wir betrachten die Faktorisierung:

A (1—i)=(2—2) (2 — 2) (2 — 23) (2 — 21)

und bekommen:

214+ 29+23+24=0, 2z1202324=—141.
Oder direkt:
itttz =28t (14+i—1—14)=0,
z1222324:2%e’§i~1-i-(—1)~(—i):—Q%e’%i:—l—i—z’.

2b) Wir bekommen zuerst mit 2z = = + y ¢, x,y € R:

1 B 1 B —ir—y Yy
%<i2)_%(ix—y>_%(x2+y2)— 2t y?

Also:
2
Y 2 2 2 1 1
- =-1 <= =0 <= -] =-.
24y vy x+(y+2) 1
Die Losungen z liegen auf einem Kreis mit dem Mittelpunkt 2y = —% 7 und dem
Radius 1.

3a) Wir stellen die Einheitsmatrix her:
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und bekommen die Inverse:

Ail = (O %a> .
1 =3

Die Inverse der transponierten Matrix ergibt sich wie folgt:

G)=(G) =(G0) -6

3b) Wir formen um mit dem GauB3-Algorithmus:
a 11
3 0 2
3 0 2
a 1
1
a
(1 0 3 )
01 1-— 3 a

und bekommen folgende Losung:

by 2 1 2
(21, T2, 3) = (—2——)\,b1——ab2— (1——a) A,A) . A€ER.

wile

—_

)
— ol

IS

3 3 3 3
4a)
0L
4b)

. . 1 2n—1 1+ 1 2n 1 . 1 . N 1 2n—1
_ — I 1m — =e.
2n 2n 14+ L n—00 2n

4c) Es gilt:



Wir formen um:

v=1 v=0
Wegen
= 1\ 1 3
lim (—> = - ==
folgt:
| \" N 1\ 1
im — = ==
oo 2 v=1 3
Sa) Es gilt:
1
lim — =00, lim —=0,
z—0+ X T—00 I
lim e =¢, lime ™™ =0
z—0t T—00
Also:

0.4 |

0.3 ‘

i
\\ / \\\

0.1
—

Die Funktion f(z) =

0 2 4 6 8 10 12 14 1_ €7x+1 .
Sb) Wir berechnen die Ableitungen:
1 1 2
_ —x+1 ! _ —z+1 " _ —x+1
f(x)—;—e ) f(lf)——ﬁ“f—@ f(l’)—;—Q 3

und bekommen:

(=0, f(1)=1.
Damit liegt bei zy = 1 ein Minimum vor.
5¢) Wir schreiben fiir [z — 1| < 1:

o0

10 = gy e = e -y -

v=0 v=0



Das Taylorpolynom lautet:

nfa1) = Y (1-5) @1
v=0
1 , 5 23 )
= 5(:1;—1) ——(x—l)S—i—ﬂ(x—l)
+o (1) (1—%) (x —1)"
6a)
/a:\/:c—l—Qd:U = x§($+2)g—/1-§(az+2)gdw
2 3 2 2 5
= §$($+2)2—§ 5(x+2)2—|—c
= gx(x+2)g—1i5(:c+2)(x+2)g+c
= (%x—%) (:c—|—2)g+c:(§x—1§5> (z+2) Vo +2+c
6b)
/m\/x—i-de = /( —2t2tdt>
=V T2

T — 15) (x+2)% +c= (%x—§> (z+2)Ve+2+c.



