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Name: Vorname: Matr.—Nr.:

Bitte lassen Sie gegend Platz zwischen den Aufgaben
und beschreiben Sie nur die Vorderseite dexttelr!

Zum Bestehen der Klausur sind 12 Punkte erforderlich

1) 2) 3) 4) 5)

Punkte: Note:




1.) (4 Punkte)In z, =0 bestimme man das Residuum der Funktion

sinz — z

f2) =

24
2.) (5 Punkte)Man besatige am Beispiel der Funktion

f(z)=e"

die Glltigkeit der Cauchy-Riemannschen Differentialgleichungen.

3.) (5 Punkte)Man bestimme die allgemeineékung der DGI

+— (x>0, y>0).

4.) (5 Punkte)Vorgelegt sei die folgende Differentialgleichung:
y”—4y’+4y=62$. <*)

a) Man bse die zugebrige homogene Gleichung allgemein.
b) Man bestimme eine speziell&sung vorn(x).
c) Wie lautet die allgemeinedsung von(x)?

5.) (6 Punkte)Man summiere die folgende Taylorreihe geschlossen:

00
Q?Sk

y(@) =) B

k=0

(Hinweis: Welcher DGI geingt y? Ferner: Wie lauten(0), '(0) undy”(0)?)
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Alsoist Res,,—of(z) = —
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2. Mit x:=Re(z), y:=Im(z) ist (wegene'® = cos o + i sin o) zunachst

u(z,y) == Re(f(2)) = € cos(by) , v(z,y) = Im(f(z)) = e**sin(5y) .
Somit ist
uy(,y) = 5e’ cos(5y) , uy(z,y) = —5¢ sin(5y) ,
v.(z,y) = 5 sin(5y) , v, (z,y) = 5 cos(5y)
und in der Tat alsa,, = v, nebstu, = —uv,.

3. Die DGl ist eine vom Bernoullischen Typ mji(x
Also ist zu substituierep = u3, und es folgtu' = %
far die Hilfsfunktion. ,
Allgemeine Losung der zugdirigen homogenen DGhy,,,,. = C' - z2; spezielle
Losung der inhomogenen DGl;,... = —3z. Somit folgtu=C'-z2 —3z, d.h.
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,g(x)=1unda= -1
3.1 als (lineare!) DGI
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yz(C-x§—3w>§.

4.a) Char. PolynomA%—4\+ 4= (A—2)%. Somit iSty}ep. = C1e2* + Cox €22,
b) Da doppelte Resonanz vorliegt & 2), folgt die Existenz einer partikaten
Losung der Forny,,... = A - 22 - ¢**. Einsetzen liefertl = 1.

c) Aus den Teilbsungen von (a) und (b) folgt

1
y = C1e* + Cox e* + 5 r2e®

5. Dreimaliges Ableiten der Reihe naehzeigty” = y; y ist also Losung einer
linearen und homogenen DGI mit konstanten Koeffizienten; das char. Polynom
lautetA®* —1= (A—1)(A+3+1v3)(A+3—1/3), d.h.

y=Ce® e 2 (02 cos(ﬁ z) + Cs sin(ﬁ a:)) :
2 2
Bestimmung vorC, Cy, C5 ausy(0)=1, ¢'(0)=y"(0)=0:
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