KLAUSUR

Mathematische Methoden der Signalverarbeitung
1.3.05

W. Strampp

Name: Vorname: Matr.—Nr.:

Bitte lassen Sie gentigend Platz zwischen den Aufgaben
und beschreiben Sie nur die Vorderseite der Blatter!

Zum Bestehen der Klausur sollten 9 Punkte erreicht werden. \
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Punkte: Note:




1. Man uibertrage die Skalierungsgleichung

$(t) =v2 Y hao(2t—n)

in den Frequenzbereich. (6P)

2. Gegeben sei die Skalierungsfunktion (Haar):

1, 0<t<l,
¢(t)_{0 , sonst.

Wie lauten die Filterkoeffizienten A,, und die Skalierungsgleichung im Fre-
quenzbereich. (6P)

3. Sei {z,}2° __ eine Folge aus /*(Z), sodass die verschobenen Folgen {z,,_»x}°>

— 00

oo
ein orthonormales System bilden: Z Tn Tn_2r = Ok,0. Zeigen Sie, dass

n=—oo

fur die Folge
Yn = (_l)n_l T_p-1-

ebenfalls gilt: Z Yn Un—2k = Ok,0 und ferner: Z Tp Yn—2k = 0.

n=—oo n=—oo

(6P)



Losungen

1.) Wir ubertragen die Skalierungsgleichung

o) =V2 Y had(2t—=n), D hnhuiak =0k,

n—=-—oo n—=-—oo

mit der Fouriertransformation in den Frequenzbereich:

FOO)w) = V3 3 hee 20 7600 (%)
= (% P ) Flo) (5) -
Mit .
1 .
H(w) = 7 n:Z_oo hpe ¢
gilt:

1, 0<t<1,
¢(t):{0 , sonst.
ergibt sich:
hy = /qﬁ(t)\/§¢(2t—n)dt:\/§/(;5(15)(;5(2 (t—g)) dt .

Hieraus folgt:
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hoz/\@dtzg und hlz/\/idtzg.
1
2

0

Alle anderen Koeffizienten h,, verschwinden. Im Frequenzbereich gilt nun:
1 .
Hw) = 3 (L+e ")

3



und
1

1 1 —wit _ —wi
f<¢<t>>(w>=ﬁofe i),

3.) Die Bedingungen konnen direkt nachgewiesen werden:

oo oo
— n—1 n—2k—1—+——1-—
E YnUn—26 = E (=D)" "z (1) T g2k 1
n=—00 n=—00
oo
_ 2n—2k—2 _
- E (_1) LTpn-1T-nt2k-1
n=—00
oo
= E Tpn-1TL-nt2k-1
n=—00
00
= E Tn Tn42k -
n=—00



