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Aufgabe 1:

1. Zeigen Sie:

fθ(z) =
z

1− eiθz
ist konvex.

2. Für θ 6= ϕ und t ∈ (0, 1) ist

g(z) = tfθ(z) + (1− t)fϕ(z)

nicht konvex.

Aufgabe 2:

Sei f eine schlichte Funktion.

1. Sei |z| = r. Zeigen Sie zf ′(z) ist die Normale auf ∂f(Dr).

2. Es gilt zf ′

f
∈ P genau dann, wenn | arg zf ′ − arg f | < π

2
gilt.

3. Deuten Sie | arg zf ′ − arg f | < π
2

geometrisch.

Aufgabe 3:

(a) f(D) ist genau dann konvex, wenn C\f(D) =
⋃

Halbebenen.

(b) f(D) ist genau dann sternförmig bezüglich 0, wenn C\f(D) =
⋃

radialen Halbstrahlen.

Aufgabe 4:

Es sei f(z) =
∑∞

n=0 anz
n.

(a) Zeigen Sie aus |an| ≤ 1 für alle n ∈ N folgt

|f (n)(reiθ)| ≤ n!
1

(1− r)n+1

für 0 ≤ r < 1 und θ ∈ R.

(b) Aus |an| ≤ n folgt
|f (n)(reiθ)| ≤ K(n)(r)

für 0 ≤ r < 1 und θ ∈ R.
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